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Introduccion

Aplicada con éxito la Teoria de la Gravitacion \émsal de Newton
a la confeccidon de efemérides astrondmicas y aeldiqgrion de las mareas
oceanicas, hubo cientificos en los siglos XVIII X>Xque se preguntaron
por el efecto gravitatorio lunar sobre la atmdésferus repercusiones en la
temperie y en el desarrollo de las rachas climatidaenian sobradas
razones para hacerlo: el matematico francéddmbert dedico un trabajo
entero a interpretar cuantitativamente la circdlageneral de la atmdsfera
teniendo en cuenta exclusivamente el influjo geaerio solilunar
(Réflexions sur la cause generale des vehfe7) y Laplace y Daniel
Bernoulli abordaron teéricamente el calculo debvale las mareas lunares
en superficie (este Ultimo en su monumental tratiMecanica Celeste).

Al calor de este soporte tedrico surgieron pelgsnaomo el
sacerdote italiano Toaldo, el gran naturalistadéanLamarck y otros que
trataron de desvelar e interpretar el influjo lusalore el tiempo y el clima.
Todos ellos acabaron recibiendo el nombre de "isi@t’, como vemos en
The Weather Boollel Almirante inglés Fitz Roy (que lleg6 a seredtor
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del Meteorological Office,el primer servicio meteorologico britanico
apoyado institucionalmente) y otros tratados smadale la segunda mitad
del siglo XIX (por cierto que, leyendo este tratasl® ve que Fitz Roy no
andaba muy alejado del lunarismo, tal vez por sorme@ experiencia

marinera).

Presentamos aqui al lector un lunarista estadens@ Thomas
Bassnett, activo en la segunda mitad del siglo X@¥co sabemos de él
aparte de las obras que dejo escritas; se loait@ eneteorélogo nacido en
1808 y muerto en 188BNisconsin Historical Societyl.a primera obra
que nos conduce hasta Bassnett data de 1854, mor dan no habia
estallado en Europa la explosion de lunarismo deéétzada de 1860 que
lanz6 al estrellato a Mathieu (de la Drome) en Egra Joaquin Yagie y
Mariano Castillo en Espaia, y a Stephen Martin $$a&xbel Reino Unido.
Esta obra lleva por titul®utlines of a mechanical theory of storms,
containing the true law of lunar influence, withagtical instructions to the
navigator, to enable him approximately to calculdite coming changes of
the wind and weather, for any given day, and foy aart of the ocean
(Bosquejo de una teoria mecanica de las borrasmaseniendo la
verdadera ley de la influencia lunar, con instroces practicas para el
navegante que lo pongan en condiciones de caloslaambios futuros del
viento y del tiempo, para cualquier dia dado y quier parte del océano),
y fue publicada en New York por D. Appleton & Compala editorial
dedicada a la publicacion de textos cientificosgidnarios especializados
y manuales de matematicas. Su aparicion fue lauestp de Bassnett a

diversas fricciones con las instituciones:

Paso a paso, el autor se fue afirmando mas y massedudas acerca de
la solidez de muchas teorias modernas; y en 1888 k& una posicion que lo
capacitd para mantener en la prensa del momentexjsian algunos dogmas
erroneos en las escuelas, los cuales impedianagicavde desarrollos mas
plenos acerca de las causas de muchos fenOémenaorabégicos. Este
enunciado fue hecho en términos generales y denellse recibié respuesta
alguna. Consiguientemente, envio 8t#ish Association of Sciencestablecida
entonces en Birmingham, una comunicacion en témnisimilares; y
posteriormente fue enviada al Almirantazgo britdnioa declaracién particular
sobre las ventajas de sus descubrimientos paraai@gantes y agricultores. La
primera de estas comunicaciones fue tratada catesgrecio del silencio; el
ultimo dio una respuesta sin importancia. En 184g! gresentada al Congreso
una memoria acompafiada de una copia certificagaeticcionesdel tiempo,
escritas varias semanas antes de los hechos,ntiicéelas en debida forma por
dos testigos imparciales; pero tampoco esto resmtdinguna investigacion al
respectd.

La otra obra que nos permite profundizar en estarista y
contemplar sus trabajos con la perspectiva quel deerepo vio la luz

! Thomas BassnetOutlines of a Mechanical Theory of Storms, coritgjrthe True
Law of Lunar InfluenceNew York, 1854. Prefacio, pag. viii.
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treinta aflos después, en 1884 (G. P. Putnam's Nems,York, London).
Su titulo, The True Theory of the Sun, showing the commornooigthe
solar spots and corona, and of atmospheric storn @/clones, with the
necessary formulae and tables for computing theimmam and minimum
epochs of solar activity, and the passages in @me place of the chief
disturbers of the weather, from the Equator to tReles in both
hemisphereglLa verdadera teoria del Sol, en la que se muestoaigen
comun de las manchas solares y de la corona, t®tesscas atmosféricas
y de los ciclones, con las formulas necesarias gal@ilar las épocas de
los maximos y minimos de actividad solar, y losogaen tiempo y lugar de
los principales perturbadores del tiempo, desdecabhdor a los Polos, en
ambos hemisferios). Es una obra de punto finaledapitulacion, en la que
su autor se sincera con el lector, al comienzofial, contando sus dichas
y amarguras, un afio antes de su muerte.

Retrato de Thomas Bassnett.
Crédito: Wisconsin Historical Society

En tiempos de Bassnett habia dos teorias progugstea dar
explicacion de las borrascas y sus fenOmenos aksGitas de los también
norteamericanos William Redfield y James P. Espypritnero ponia el
énfasis en el caracter giratorio de los sistemaséricos, y el segundo en
su parecido al funcionamiento de las chimeneasgA&mas que opuestas
eran teorias complementarias, Espy atacé con wmuidelas ideas de
Redfield a lo largo de toda su vida, y los metemyos estadounidenses
estuvieron divididos largo tiempo entre los segredale una y de otra.

Asi que pasemos a ver la tercera via, de la queenms visto cita
alguna en ningun trabajo sobre Historia de la Metegia. Pero antes sera
mejor que hagamos un breve inciso.



Inciso: la teoria del éter y la Fisica a mediados d el siglo
XIX

Puesto que las ideas de Bassnett derivan basitands la
aceptacion de la existencia del éter como medioipmesente que llena
todo el espacio, antes de pasar a estudiar a w@sheista tenemos que
detenernos un momento para recordar las concegcia los fisicos de
esa época en esta materia. Nuestros libros de dektales aceptan a pies
juntillas la propagacion de las ondas electromaggeta través del espacio
vacio sin la necesidad de ningun medio para eltbféaencia, por ejemplo,
del sonido y otras ondas mecanicas), y a ello afigde la experiencia de
Michelson y Morley (1887) descartd experimentalraelat existencia del
supuesto éter. Con estos condicionantes previossnB# podria ser
tomado ahora por un personaje desfasado, con deas completamente
trasnochadas. Nada mas lejos de la realidad, cooestran los hechos
histéricos. La existencia del éter era admitida pus fisicos mas
prestigiosos del siglo XIX.

Hemos de recordar aqui que Hertz, el primero emod&ar
experimentalmente la existencia de las electromiasé (1888) y, con
ello, dar autoridad a la teoria de Maxwell, dejéesarito que se publicé
una vez fallecido, en 1894, esbozando sus idegmodpié el éter debia
jugar un papel crucial en la formulacién de la Meca como ciencia.
William Thomson, o Lord Kelvin si se prefiere, aigu no hemos de
presentar por la importancia de sus contribuci@nksFisica, también fue
un entusiasta defensor del concepto del éter,gstenfue bastante mas alla
gue muchos de sus contemporaneos.

Tampoco Vilhelm Bjerknes, uno de los padres d&lé&eorologia
moderna, fue ajeno al éter: lo encontramos en 188 edad de dieciocho
afios, en Paris, junto a su padre, Carl Anton, zaalio en la Gran
Exposicion Internacional unos experimentos encamtisaa demostrar la
existencia del éter, por lo que fueron premiados.

Hecho este inciso, pasemos a estudiar como mafgu®tagonista
de este Capitulo.

Originalidad de las ideas de Bassnett

Desde el inicio de su primer escrito, nuestro gg@ag se muestra
critico con algunas de las ideas aceptadas paidasificos de la época, y
lo hace sin ambages o disimulo alguno:

La ciencia de la meteorologia, a la que estan dddiclas paginas que

siguen, es, y siempre ha sido, un asunto reconueidiz complejo; y debido a

ello, cualesquiera sugerencias y hechos espigadoslap observacion —no

importa cuan humilde pueda ser la fuente- no dabiser rechazados ni negada

la escucha por quienes estan comprometidos cansaqucion de la verd&d.

2 Obra citada. Prefacio, pag. viii.



No es para menos, dada la respuesta que tuvo gate gde las
instituciones el atrevimiento de sus propuestadiifal de este articulo
hacemos un resumen de este tipo de andanzas).eBassna a la vez en
consideracion las criticas vertidas hacia la Tealtala Gravitacion
Universal de Newton, que nuestros manuales de aFigicultan
sistematicamente, asi como los torbellinos de DeEsgaque s6lo podemos
ver hoy en los textos de Historia de la Filosofiamo curiosidad
trasnochada. Con sus propias palabras, Bassndditise en el "medio
dorado” de ambos. Era tiempo aun en el que lasofisiecesitaban de un
medio, el éter, para explicar la propagacion ddemdmeno ondulatorio
como es la luz, el cual Basnnett define con précisPara él es un fluido
altamente elastico que posee inercia, pero no posidad (no le afecta la
gravitacion, carece por tanto de peso), capaz delersarse y de
rarificarse, y con un calor especifico muy elevaBo. este marco, el
Sistema Solar es un gran torbellino de éter, el \Stds planetas son
impulsados cada uno por su propio vortice, perasidos satélites, aunque
unos y otros obedecen las leyes de Newton:

Admitamos primero que hay un principio de gravidacjue afecta a toda
la materia planetaria 0 atdmica, y que existe udionaltamente elastico que se
extiende por todo el espacio que nos transportzade las estrellas mas
distantes, y que este medio no es afectado pordeedad. De este modo
sumario, por tanto, hemos llegado al pivote sobgaie gira esta teoria.

La caracteristica prominente de la teoria es ¢ta@sidad que mostrara de
la existencia de un medio omnipresente que todoviade, y que posee inercia
sin ponderosidad. Que la electricidad no es otsa ajue los efectos de la
condensacion y la rarefaccion de este medio pdudaza. Que también se
extiende a toda la materia atbmica, cuyas mociomgsve necesariamente el
medio; y, consecuentemente, que no puede habemiemio sin algun grado de
electricidad. Que no puede tener lugar cambio agmlos cuerpos, ya sea por
descomposicion quimica, por aumento o disminucién temperatura, por
friccion o contacto, sin excitar en algin gradeliectricidad o movimiento del
éter. Que el galvanismo y el magnetismo no son soroentes etéreas con
condensacion, inducidos por peculiares reordendasenmoleculares
superficiales e internos de particulas de ciemiatascias. Que la luz y el calor
son efectos de las vibraciones de los atomos, gaojos a través a través de este
medio universal cuerpo a cuerpo. Que el movimietémico del calor puede
ser producido por el movimiento de traslacion o glanomento de los cuerpos
en lo grosero, esto es, por friccion, compresidn, § puede reconvertirse en
momento a nuestra voluntad.

Tal es el chocante punto de vista intelectual adar mentalidad
cientifica actual) en el que se movia nuestro igteanorteamericano. En
esto no se alejaba demasiado de la corriente deRera, ¢ qué tiene que
ver todo esto con la Meteorologia y una teoria daecuenta de la
formacion y de la propagacion de las borrascas@dreas en cuenta que

% Obra citada; pag. 22.



en los dias que Bassnett la elaboro no se habéadplain el telégrafo a la
centralizacion diaria de datos meteoroldgicos, y tanto no se habian
elaborado tampoco los primeros mapas sinopticowj(suya Elias Loomis
habia trazado mapas con isobaras, para analizarj@mplo, una gran
tormenta acaecida en 1842 en Estados Unidos). Léstom y la
originalidad de Bassnett no fueron otros que aplecdisica de su tiempo,
con un punto de vista critico, y muy personal poitd, a la interpretacion
de los cambios del tiempo y su prediccion (adep@demos ver explicada
en esta obra la conservacion del momento cinéticirgs puntos muy
interesantes desde el punto de vista historico).

Pero dejemos que sea el propio Bassnett quiexplese:

De la posicion que ahora ocupamos, podemos vebeke del problema
gue tenemos ante nosotros, es decir: reconciliexitdencia de un medio etéreo
con la ley de gravitacion, y mostrar la armoniastexite entre ellos. Por eso
ocuparemos el terreno del medio, y nos esforzarema®r justamente el genio
de Descartes sin quitar méritos a la gloria de Newtiemostrando la realidad
de los vortices cartesianos y mostrando que el iberes afectado por la
gravitacion, aunque por otro lado esenos dens@n el centro de nuestro
sistema. Pero, podra preguntarse, ¢qué tiene astway con la teoria de las
borrascas? Mucho y de muchas maneras. Y podemizgpantnuestro asunto
afirmando que cada fendmeno en meteorologia donde las Bigua estan
concernidas, es dependiente del movimiento del mia@nde fluido eléctrico que
nos rodea, en conexion con su gran especificalet.cSi se nos puede acusar
de arrogancia, que se atribuya al hecho de quentdul@s Ultimos quince afios
hemos tratado la temperie como un fendmeno astrigogroalculado por una
formula simple, y que la evidencia de su verdadcheg ha presentado casi
diariamente, para hacer de ello hoy en dia unasienhs familiares y palpables
de todas las grandes leyes de la naturdleza.

Por tanto, Bassnett no hace otra cosa que calaslarayectorias de
las borrascas tomandolas como unos vortices magtdel EI supuesto
torbellino que arrastra la Tierra, conjugado corrdtacion terrestre, la
gravitaciéon y los movimientos lunares, perturbaratimésfera en ambos
hemisferios terrestres, generando una trayectoriaspiral que enseguida
nos recuerda la circulacion zonal de las pertudmss que ahora vemos a
cada instante con tanta facilidad de medios. Ygst& mismo mecanismo,
veremos que justifica también la aparicion de laschas en el Sol y el
ciclo que siguen de unos 11 afios de duracion (delSchwabe).

Enunciado de la teoria

1°) El espacio esta lleno de un fluido elastico pogee inercia, pero no
peso.

2°) Las partes de este fluido en el sistema solemlan segun la manera
de un vortice, con un movimiento directo.

* Obra citada, pags. 28-29.



3°) Hay también vértices secundarios, en los susdehallan situados los
planetas.

4°) La Tierra también esta situada en un vortedertedio etéreo.

59 Los satélites son llevados pasivamente aladdd sus primarios,
con la corriente etérea, y no tienen rotacion ikgatspecto al éter, y por tanto
presentan siempre la misma cara a sus primarios tignen vortice.

La consideracion de estas proposiciones implicaohass otras, muchas
dificultades, muchas anomalias aparentes y contiadies, que deberiamos
reservar para semejante teoria —lo generado pobdarvacion, sin la ayuda
aportada por el conocimiento de otros y el tralsajoocio-, una gran parte de
indulgencia. Con esto concluiremos estas indicasorpreliminares, y
presentaremos nuestra teoria de la causa fisicgpeperba el equilibrio de
nuestra atmosfera, y que parece ser el principahtagen la produccion de
borrascas, con las siguientes palabras:

El eje dindmico del vértice terrestre pasa a salal centro de gravedad
de la Tierra y de la Luna, y esta circulando cargimente sobre la superficie de
la Tierra en ambos hemisferios en espiral; suulty longitud en cualquier
tiempo dependen de:

1) La masa relativa de la Luna.

2) Lainclinacion del eje del vortice respecto aldgda Tierra.

3) De la longitud del nodo ascendente del vorticeagdribita lunar.

4) De la longitud del nodo ascendente de la orbitarlem la ecliptica.

5) De la excentricidad de la 6rbita lunar en el moment

6) De la longitud del perigeo de la érbita lunar emelmento.

7) De la anomalia verdadera de la Luna en el montento.

Hagamos por tanto una primera visualizacién daeblema tal como
lo concibe Bassnett:

R
E \ Figd
N A ¢l \aA ))
Va o TR
R R
X g 4

P son los polos terrestres, y el eje que los wnpegpendicular al
Ecuador E. A la izquierda vemos la Luna en el merig a la derecha en el
apogeo. C y C” son los centros de gravedad dehsistierra-Luna en el
perigeo y apogeo respectivamente, punto tambiénoctdm como
baricentro. En una primera aproximacion al problemaupone el eje del

® QObra citada, pags. 33-34.



vortice terrestre perpendicular a la linea defimdalos centros reales de la
Lunay de la Tierra; en la figura este eje es Xetigeo) y X" X (apogeo).

Calcular la latitud de los puntos R y R, es deamjuellos en los que
el eje del vértice terrestre picha la superficiela€eTierra (falta R en la
figura para el Hemisferio Norte), y el momento dgaso por el meridiano
local de un lugar dado, constituye el nucleo deesalucion del problema
planteado. Es sobre esta linea que se generantkéarti@ con la rotacion de
la Tierra donde Bassnett localiza las borrascagplanentas y los cambios
de tiempo. Dependiendo de si el centro del vogasa muy cerca del lugar
dado o no, los efectos seran diferentes; los sadata su acercamiento los
describe como tiempo encalmado, célido y pesadarjcapin de cirros y
nubes altas, vientos del Sur y del Este, empeoramadel tiempo y cambio
rapido del viento al Norte y Oeste, con mejoriagrosr. No muy diferente
de hablar de anticiclbn que se aleja, aproximaaéh frente calido y
posteriormente del frente frio. Tal como vemos r@nchas en el Sol,
dispuestas en lineas a ambos lados del ecuadar, s@lia imaginaba
Bassnett las borrascas, perturbando en linea lasé¢ma de los lugares por
donde iba pasando el vértice terrestre. De ahiradiegibilidad, aplicando
criterios fisico-matematicos.

Esta imagen no se aleja mucho de la realidad qoem@ mostraron
los mapas sinépticos y mucho mas tarde los sat@hteoroldgicos. Como
en la teoria los voértices siguen a la Luna en swlueidn sideral, la
circulacion atmosférica en las zonas templadas debhazar también de
Oeste a Este en el pensamiento de Bassnett, lo regpbnde a lo
observado (la Luna y el Sol avanzan en el Zodiacese sentido, nunca al
contrario).

Pero el problema no es tan sencillo como apar@mamera vista.
Para empezar, en tiempos de Bassnett la masaadiigtila Luna no estaba
aun determinada con seguridad, los calculos prasant discrepancias
significativas; también era desconocida la incliéaalel eje del vortice y
su Ascension Recta. Pero el trabajo sisteméaticoBdesnett y la

observacion continuada del cielo lo llevaron aualtos:
Felizmente, esta tediosa labor esta completadataynos en condiciones
de dar con seguridad los siguientes elementos tantes como aproximacion
muy cercana a la verdad:

Masa de la Luna 1/72,3
Oblicuidad del eje del vortice 15° a 32° variable.
Ascension recta del eje del vértice 250° a 2@éiable®

Este valor de la inclinacion lleva a que ordinaeate lo esté entre
34° y 35° respecto a la superficie terrestre. Laamnalativa de la Luna,
constituyd en principio un grave escollo para meepersonaje. Newton

® Obra citada, pag. 35.



obtuvo el valor 1/40; Laplace 1/53,6; Bailly, Herety otros 1/80. ¢Qué
valor aplicar en las ecuaciones de Bassnett?

...Esto muestra la incertidumbre del caso en 18bR astronomia es tan
perfecta como para determinar la paralaje de unelladija, que casi siempre es
menor de un segundo, ¢como es gque la masa dedanbuse conoce con similar
aproximacion?... ¢(¢No muestra esto que es inciedperttier del todo y
estrictamente del aparato de la ley de gravitaciéwtoniana? Felizmente
nuestra teoria nos aporta el valor correcto dedsantunar, escrito legiblemente
en la superficie de la Tierra; y sale casi lo ggtesdos fendmenos dan, es decir,
1/72,3 de la de la Tierra.

Ahora bien, el problema se complica "por el ohdtAgpresentado
por la Tierra a ser atraida desde el centro dauta', lo cual genera dos
vortices laterales suplementarios que Bassnettallamberior a uno y
exterior a otro:

En esta figura las flechas sefialan el movimierdgb éler en el
vortice; el circulo mayor representa la Tierra; <eé vortice central, | el
vortice interno y O el vortice externo. Contandobas hemisferios
tenemos por tanto en accion seis vorfieesuando permanentemente sobre
la Tierra, tres sobre el Hemisferio Norte y otn@s tsobre el Sur: "por esta
simple disposicion se irriga la Tierra y se produee circulacion
atmosférica" (pag. 49). La influencia perturbaddeacada uno de estos
vortices se extiende "entre 200 y 400 millas". &#0s modos, Bassnett se
limité a calcular la posicion del vortice centrad an primer intento de
prediccidn del tiempo mediante calculos astronémico

" idem, pags. 61-62. EFhe True Theorassnett da para la masa relativa de la Luna un
nuevo valor, 1/85. El célculo y la observacionesisdtica lo llevaron con los afios a dar este
valor tan distinto del inicial.

8 Seglin Bassnett la experiencia le mostr6 méas tardsistencia a de un séptimo
vortice. La teoria fue puesta a prueba entre 183835 por un comité nombrado por la
American Association for the Advancement of Scieque no la consideré valida en los
pronosticos. Entre otros fallos, Bassnett lo ayriba la existencia de este vortice suplementario
que aun no conocia en esos afnos.
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El vértice interior precede siempre al central erdinco y ocho dias,
cuando asciende en esta latitud, y llega al merididespués de la Luna. El
vortice externo, al contrario, sigue al centralsenvuelta mensual, y llega al
meridiano antes que la Luna. Rapidamente se coni@r@rgue si los ejes de
estos vortices laterales se producen a lo largka déerra, pasaran a través de
vortices similares en el hemisferio opuesto; pema@ a la mayor latitud de uno
corresponde la menor latitud del otro, el mismawal no responderd para
ambos. Esto mismo se aplica también al vorticerakent

Por tanto hay seis pasos sobre la latitud de gaf®) como se dan
intervalos de 3° a 6° entre dos pasos consecutigbsnismo vortice, puede
suceder que un observador en latitudes medias amada de sus efectos sin
mirar a ellos. En términos generales, no sélo se smo que se sienten. El
momento del paso del vortice exterior ascendentmigesponde casi (en 38° de
latitud) en ciertos momentos con el paso del v@rtentral descendente, de
modo que los dos pueden ser considerados uno s esta atento a ello. Las
orbitas de estos vortices laterales dependen,ual igue la del central, de la
excentricidad de la érbita de la Luna, pero lasgitmdes del perigeo no
corresponderan con la longitud del perigeo de lwalLEsto se sigue de la teoria.
Como los elementos de estas Orbitas sélo se demmaproximadamente,
limitaremos nuestros célculos a la érbita del eértientraf.

Aproximacion a la prediccion matematico-astronomica del
paso de las borrascas por un lugar determinado

En esta exposicibn sobre el pensamiento de loaritias solo
podemos introducir el planteamiento del problenhdeaor interesado en
su resolucién practica completa, tal como la llevadabo Bassnett, la
encontrara en las dos obras escritas por €l ghemas citado.

En la primera aproximacion al problema ya hemoshalique
Bassnett supone paralelos el eje del vortice tieer€8X") y el de la orbita
lunar, que es el plano barrido por la linea MT {(amnde la Luna y de la
Tierra). Esta linea pincha la superficie terrestneA y el vortice terrestre

° Obra citada, pags. 50-51.
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en los puntos R y R", a ambos lados del Ecuad@ &s el baricentro del
sistema Tierra-Luna, y PP’ el eje de giro de lardie

De esta figura deducimos

TC m 1

----- = ----- = ---- siendo m= masa de la Luna yta de la Tierra.

CM my 72,3

Tomando como distancia media Tierra-Luna 238.68@3n

238.650 millas 238.650 millas
TC = mmmmmmmm o D e =3.256 millas
nmn+ me 72,3+1

siendo el radio terrestre, considerada la Tierraccona esfera, de 3.950
millas. También tenemos que

TA K

s Do ( k es el radio terrestre).

TC cos AR

De modo que tenemos el siguiente triangulo esferic

P

1'713?5

. A es la posicion de la Luna expresada en AsgenRecta y
declinacién en el cielo, y considerada tambiénagitutl y longitud terrestres.
PA es por tanto el complemento de la declinaciéaduP el Polo terrestre y L el
polo de la drbita lunar; PL es por tanto la obliad de la érbita lunar respecto a
la Tierra, que se obtiene la inclinacion verdadarael momento, igual a EL,
siendo E el polo de la Ecliptica, también la longitverdadera del Nodo
ascendente y la oblicuidad de la ecliptica PE.

Como estamos suponiendo el eje del vértice paralgbolo de la dorbita
lunar, que pincha la superficie de la Tierra erARL esta evidentemente en el
mismo plano; y, como en el caso de a y L, esteoptasa a través del centro de
la Tierra, ARL debe hallarse en el mismo circuloxmé. Teniendo, por tanto,
la Ascension Recta de A, y la Ascension Recta dernemos el angulo P. Esto
nos da dos lados, y el angulo incluido, para emaomrd lado LA. Pero hemos
hallado antes el arco AR; por tanto conocemos Lé&to Pallando LA hemos
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encontrado ambos angulos L y A, y por tanto podeamaontrar PR, que es
igual al complemento de la latitud buscada.

Hemos indicado brevemente el procesos simple paue podemos
hallar la latitud el eje del vértice central, sugmuolo siempre coincidente con
el polo de la érbita lunar. El problema verdadesongas complicado, y las
modificaciones principales, indicadas por la teos@ hallan abundantemente
confirmadas por la observacion. La determinacioradiaclinacion del eje del
vortice, su posicion en el espacio en un tiempmdalkh ley de su movimiento,
fue un trabajo de realizacion triste durante latgonpo. Quien ha sido
atormentado por la espera durante afos, e indugispera de caer en la cuenta
ha visto desvanecerse su vision, puede entendsnéimiento que sigue a la
decepcion frecuente cuando no se halla aquello @xystencia casi esta
demostrada; y mas especialmente cuando la apro¥imaw difiere sino
ligeramente del fenémeno rédl.

Bassnett justifica porqué el eje del vortice t&me no puede ser
paralelo al de la Orbita lunar y qué movimientoal#evar constantemente

en busca del equilibrio:

Si consideramos el eje del vortice terrestre cdentie con el de la érbita
lunar, la Tierra y la Luna estan situadas en al@lkacuatorial del vortice, y en
consecuencia no puede haber desequilibrio delcedgor su propia rotacion.
Pero, incluso en este caso, viendo que la orhitar lasté inclinada respecto a la
Ecliptica, el poder gravitacional del Sol se ejersebre la Luna, y
necesariamente ella debe abandonar el plano eclatelrvortice; porque el Sol
no puede ejercer influencia enneateriadel vortice con su poder atrayente. Sin
embargo, en el momento que la Luna abandona eb gamatorial del vortice,
entra en juego el principio del momento, produciEsedun movimiento conico
del eje del vortice debido a su busqueda en seglarLuna en su revolucién
mensual. Asi pues, este caso es muy diferenteilastaacion que dimos. El
vortice es un fluido a través del cual la Luna eeda libremente su trayectoria,
pasando a través del plano ecuatorial del vorta\weices en cada revolucion.
Estos puntos constituyen los nodos lunares enaabpdel vértice, y a partir de
los principios establecidos, la fuerza de la Luedysba el equilibrio del eje del
vortice, se desvanece en estos puntos, y alcanm@ximo a 90° de ellos. Y el
efecto producido al pasar de su nodo ascendentlesalendente es igual y
contrario al efecto producido al pasar de su noecehdente al ascendente,
calculando estos puntos en el plano del vétfice.

La cuestion es importante en la teoria de Bassyettjue implica
dos tipos de célculo para hallar el paso del v@rtierrestre por un
determinado meridiano en un momento dado (y pototdm posible
borrasca asociada):

La inclinacibn media de los ejes, determinada pwseovacion, es de
2°45’, y la ecuacion mensual, en el maximo, esmbs 457, a la que hay que
sumar una correccién en el Hemisferio Norte cudadiouna se halla entre el
nodo descenden®d y el ascendent®, contada en el plano del vortice, restando
esta correccion cuando esta entre el nodo ascerfdenel descendent8. Y la
longitud media del nodo sera la misma como la kowgverdadera del nodo de

19 Obra citada, pags. 60-61.
" Obra citada, pags. 63-64.
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la 6rbita lunar, siendo la maxima correcciéon pardohgitud verdadera de sélo
unos + 5°.

En la figura siguiente P es el polo de la Tierral polo de la Ecliptica,
L el polo de la orbita lunar; V la posicion medial ¢oolo del vortice en el
momento dado; el angulcL la longitud verdadera del polo de la 6rbita iuna
igual a la longitudverdaderadel nodo ascendente + 90°. VL es por tanto la
inclinacibn media = 2° 457; y el pequefio circldodrbita descrita por el polo
del vorticedos vecegn cada revolucion sideral de la Luna. La distadei polo
del vortice desde la posicibn media V puede estmaproximadamente
multiplicando el valor maximo de 15" por el senbdtble de la distancia de la
Luna al nodo del vértice, es decir, la longituddaatera del nodo ascendente de
la Luna en la ecliptica. A partir de esto podemalsutar el verdadero lugar del
nodo, la oblicuidad verdadera, y la verdadera raciion de la orbita lunar.
Habiendo indicado la necesidad de esta correcgi@u, coeficiente numerico,
no complicaremos mas la computacién con tales nasuyg consideraremos la
inclinacion media como la inclinacién verdaderaelylugar medio del nodo
como el lugar verdadero del nodo, coincidente donoeo ascendente de la
6rbita lunar en la eclipticd.

)

El problema empieza a complicarse y lo dejarentps; @&l lector

interesado puede ver la exposicion complet®ettinesy una versidon mas
reducida y sencilla de céalculo, con ayuda de takla$§he True TheoryEn

la siguiente figura XX representa el eje de latéarhinar y C el centro de
gravedad del sistema Tierra-Luna. X"X" el eje daftice y KCR es la
inclinacion del eje. Por semejanza de trianguligomometria y utilizacion

2 Obra citada, pags. 65-66.
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de logaritmos se acaba calculando el arco AK, cpge permite conocer
finalmente la latitud del vértice, a la que se dsibear en un tiempo dado
con ayuda de los datos aportados pdtaltical Almanac.

AuUn asi hay que hacer una correccion mas: elatjeddtice terrestre
s6lo pasa por el centro de gravedad del sistemaalli@na en las
cuadraturas de la Luna con el Sol, por lo que srdemas momentos del
ciclo sinddico de ambos astros hay que aplicalgeriémo correspondiente
e introducirlo en el calculo general.

1'::;. é

Finalmente, erDutlines, Bassnett proporciona ejemplos de céalculo
concretos del paso de los vortices, cuando asaiepdeando descienden;
describe las tormenta habidas en Milwaukie el 2utie de 1853 y el dia
anterior en New York; compara el paso de otro gértion lo acaecido los
dias 6, 7 y 8 de agosto de ese mismo afio; caladangnta la tormenta del
22 de diciembre en Ottowa, en Liverpool los diay 28, etc.

La Meteorologia de Bassnett

Visto el célculo del paso del vortice central, ggaes a considerar
como concebia Bassnett el efecto del paso de kbges sus ideas sobre
la constitucion de las borrascas y la disposici@n édtas en ambos

hemisferios, es decir, su circulacion a lo larg@liies:

...podemos concebir cada vortice formando una ldeedorrascas cada
dia alrededor de la Tierra, separadas por intesvalenos perturbados. Después
de la formacion de una borrasca, por supuesto gqda tiene que ver con el
vortice que la ha producido; viaja en la direcagameral de la atmdésfera local
del lugar; en latitudes intertropicales hacia est®gen latitudes extratropicales
hacia el Este. Por tanto, si la perturbacion sed&oen el lugar de observacion,
probablemente no habré tormenta, pero hacia el dtstecion podria ser muy
aparente y violenta. Desde luego, resulta imposstablecer una descripcion
general para cada caso. Es un conocimiento queps@de ser adquirido por
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observacién, y por tanto no se puede comunicadaamente ni con facilidad.
Hay muchas contingencias que pueden interveninighas causas modificantes
gue seguir con la vista para entrar en lo que pakde resultar tedioso; nos
limitaremos a los fenémenos mas prominefites.

Ahora bien, en el marco de esta teoria, cabe ptagwos con toda
l6gica: ¢,se formara un rosario continuo de borsasada dia por el circulo
barrido por los vértices en cada hemisferio dei¢éard? Logicamente, este

punto ya paso por la mente de Bassnett:

El vortice, en su paso alrededor de la Tierra, polede encontrar unas
pocas localidades favorables para producir unaboarmuy violenta; pero estos
ndcleos, por lo general, estaran conectados patalsase atmdésfera nubosa; de
modo que, si pudiésemos verlas desde la Luna, dealestaria rodeada de
cinturones como el planeta Jupiter. También hagneg para sospechar que hay
variaciones en la energia de los movimientos d®l @dependientemente del
estado de la Tierra y de su atmésfera, que afechaso a la corriente radial del
Sol. Porque la luz zodiacal, que esta causadagparcerriente radial, a veces es
mucho mas vivida que otras. También es el casa derbra [boreal] en nuestro
propio globo. Sobre esto hay mucho que decir, pgud no es el lugar. Las
condiciones favorables para la produccion de umeabca al pasoentralde un
vortice, son una exencion previa de la agitacéteris paribusuna temperatura
alta y punto de rocio elevado, una depresion de&lnbetro y una acumulacion
de tension eléctrica, positiva 0 negativa; y éststgin influenciadas por las
borrascas que en otros lugares controlan las oteseaéreas, determinando por
tanto la atmoésfera del lugét.

Algunos de los datos empleados en la teoria denBtsfueron
obtenidos por observacion, entre otras cosas rdplgppaso de los vortices
por un lugar determinado de la Tierra. Hace ya msichios que
conocemos los sintomas detectados cuando se aproima zona
depresionaria y sus frentes asociados; pero veaahosa el criterio

adoptado por nuestro lunarista norteamericano:

...conforme el eje del vortice atraviesa la supixfde la Tierra, hay una
tendencia a perturbar el estado eléctrico de lesgppor las que viaja, llevando
la atmésfera y la superficie de la Tierra bajoegitoo rarificado del vortice. Pero
no es solo el éter de la atmdsfera el que restdtdamlo. Es provocado desde la
tierra misma y toma parte de la temperatura deotteza, llevando hacia las
regiones superiores la atmosfera cargada de vaplar superficie. El tiempo se
nota pesado y calido; incluso en invierno hay umhia suave en las
sensaciones. La atmosfera se llena entonces daayebkcluso en las regiones
mas altas de las nubes; las mismas nubes estadefirdtlas; generalmente el
viento viene del E.-SE. o S., haciéndose muy frescel momento de girar al
Oeste. En esta latitud, de seis a doce horas datesomento del paso por el
meridiano, se forman grandes cumulos, que comieazanverse hacia el Este.
En verano hay siempre truenos y relampagos, cuahdmso es seguido o
acompafnado por una tormenta. En invierno, generdénaunque no siempre.
En verano, el didmetro de la borrasca se contraénwerno se dilata; como

** Obra citada, pag. 48.
“idem, pag. 48
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consecuencia, el verano es la mejor estacion pa@rda pista de los vortices
de la Tierra en sus revolucionss.

No muy diferente de lo que hoy podriamos deciresad mismo
asunto (calmas anticiclénicas previas al paso dmieasca, aproximacion
del frente célido, etc.). Pero, no nos engafienass pbrrascas que pudo
concebir Bassnett a mediados del siglo XIX, antegrakzarse los primeros
mapas sinépticos, antes de los conceptos clavgeireB y de la llamada
Escuela Noruega, y, sobre todo, antes de que mmdéssfotografiarlas y
seguir su evolucion desde satélites, no son lasljoe tenemos en mente.
Ya en época de Bassnett habian visto la luz lasepas teorias sobre las
borrascas, antes de que fuesen elaborados mapaticsia a partir de las
informaciones simultaneas de datos meteoroldgicogopcionadas por el
teléegrafo. Redfield ya las habia descrito (1821)uda manera bastante
aceptable, aunque desde 1834 y hasta el final sleias James P. Espy
empezO a atacar los puntos de vista del anteriomdeo mas &cido y
contundente que se pueda imaginar. En realidadysuss de vista no se
contradecian, sino que se complementaban. La téerfassnett se oponia
frontalmente a semejante concepcion "tanto en ouam& causa como en
el modus agendi{pag. 51). Bassnett echaba a faltar en las texdviss la
causa que pone en marcha el movimiento vorticiain yuanto al sentido
de giro nos dice que "la atencion del autor, pgrussto, se ha dirigido
considerablemente hacia este punto; pero en ninggsd ha sido
afortunado en encontrar a las nubes girando deeitpua derecha". Esta
afirmacion puede hacernos sonreir ahora, sobre todondo él mismo
habia atribuido a sus vértices una influencia pkeadora de 360 a 720 km,
por lo que el observador en superficie soOlo puepkectar desde su
posicion un movimiento rectilineo de las nubesoRijemos que sea él

guien nos explique sus puntos de vista:

No obstante, esta teoria [la de Bassnett] no seldi@rado mediante
puntos de vista tedricos, sino mirando a la caka raaturaleza durante afios, y
siguiendo sus indicaciones. De acuerdo con ellor@ramos que los cambios
del viento en una borrasca prohiben la adopcida tgaotesis circular...

...Ssimplemente haremos observar que un vdérticeosd@rico debe
hallarse sujeto a las mismas leyes dinamicas qiestos demas vortices; y
puesto que el medio no puede diferir mucho en dadsi partir del centro de la
circunferencia, los tiempos periodicos de las gadel voértice deben ser
proporcionales a sus distancias al eje, y en caese@ las velocidades
absolutas deben ser iguales. Si el Sefior Redfedddrre a una corriente en
espiral hacia dentro, deberia ser una corrientdripeta en lugar de una
centrifuga, y por tanto no podria causar una bajeddarometro, que era la
mejor caracteristica de la teoria en su forma fisieni.*®

En fin, Bassnett sigue desgranando razones y azases contra las
teorias contrarias que no es necesario exponer fatfaban unas décadas

1> dem, pag. 39.
'8 Obra citada, pags. 51-52.
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para que la meteorologia sindptica echase a apdaras pocas mas para
que lo hiciera la meteorologia dinamica. Su teodafue escuchada ni
considerada por los cientificos de su tiempo, yageeain puesta a prueba
de modo consistente por otro que no fuera él mismo.

Finalmente, segun esta teoria los voértices nunealgn alcanzar ni
los Polos ni el Ecuador, aunque, de acuerdo coromhaplejidad de los
ciclos lunares, circulan alternativamente por ddits mas altas o mas
bajas, lo cual, como veremos mas adelante, loaaplassnett a interpretar

y predecir las diferentes caracteristicas de kaxiesies y de los afios:

Las latitudes extremas varian con el tiempo de rdoueon la
excentricidad de la o6rbita lunar, con el lugar ogitud del perigeo y con la
longitud del Nodo ascendente de la Lu§ta pero en ningun caso gbrtice
central puede llegar a 5° dentro del Ecuador o estar masdal unos 75° de
latitud Norte o Sur. De aqui que no haya borrassttictamente hablando mas
alla de 83° de latitud (el vortice interior puedeaazar los 83° cuando la oOrbita
lunar esta situada favorablemente), aunque unaetdepuede estallar cerca, en
el punto de giro al Sur, y arrastrar un vendavay rfiuerte desde el Norte con
cielo muy claro encima. Del mismo modo, aunquelllasas y los chubascos
cortos pueden ser frecuentes en el Ecuador, a pestdo los huracanes no
llegan alli, debido a un reajuste de la masa yadish de la Luna y de la
inclinacion de los ejes de los vértices respecgjatle la Tierrad’

La variabilidad climatica en la teoria lunar de Bas  snett

En la Seccion Tercera dautlinesBassnett aborda el asunto de los
factores con los que se puede complementar swatewmrar. En diferentes
afos, estaciones y meses, "la energia del étee@uedentar o disminuir”,
la intensidad del campo magnético no es la mismadas partes, pueden
darse ligeras perturbaciones atmosféricas al madgnpaso de los
vortices, la interaccion entre éstos y los difeenterrenos, aguas y
latitudes resulta muy diversa, etc. Cita a Toda@dSpanish physicisty
toma en consideracién uno de los ciclos detectgmosel sacerdote
italiano, el de 54 afos, que para Basnnett esfigigivo. Una de las
razones que éste aduce para argumentar que lanoiulunar todavia no

ha sido probada es que
Una razén por la que esto ha sido ocultado taatogo es la alta latitud
de los observadores. Espafa, ltalia y Turquia esidjor situadas que otros
paises europeos; pero las naciones cientificaalsamas al Norte’?
Minucias y errores de lejania aparte, merece ha péar algunas de
sus ideas para tratar de justificar la variabilidadal y estacional; una de

ellas no es mas que una aplicacion de su teorda tlenlas borrascas:
Otro periodo que debe influenciar el caracter de dderentes afios,
depende de la conjuncion del perigeo de la orbitarl con el nodo. Tomando el
movimiento medio directo del perigeo lunar, y elvngento medio retrogrado

'"idem, pag. 45.
18 [dem, pag. 104.
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del nodo, hallamos que tardan casi seis afios y iandd conjuncion a
conjuncion. A partir de los principios establecidse sigue que cuando el
perigeo de la drbita esta en el Norte exacto [Ber@@=] y el nodo ascendente
en Aries 3 0°7], los vértices de la Tierra alcanzaran su maymwiuld Norte; y
cuando estas condiciones estén invertidas [Peffab ,§¢ 0° 2], los vortices
alcanzaran sus limites mas altos en las latitudes inferiores. Esto afectara
materialmente a la temperatura de las regionesgwml&n la tabla siguiente
hemos calculado los momentos de las conjuncionleapibgeo y el polo de la
orbita, tomando los movimientos medios. Es conveaieecordar que cuando la
conjuncion tiene lugar en el Sur exacto{€J9os vortices alcanzan el limite mas
elevado, pero en el Norte exacto §]° en el hemisferio norte los vortices tienen
su limite mas inferior:

Conjuncion del Apogeo vy el Polo de la Orbita

Ao Mes y dia Longitud
1804 18 abril 220°
1810 17 abril 104°
1816 16 abril 348°
1822 15 abril 232°
1828 14 abril 116°
1834 12 abril 360°
1840 11 abril 244°
1846 10 abril 128°
1852 9 abril 12°
1858 8 abril 255°
1864 7 abril 139°
1870 6 abril 23°
1876 5 abril 267°

Por esto vemos que los vértices nunca han alcangadlimite mas
elevado durante el presente siglo, pero que en'1888rango estara en una
latitud alta tolerable, y aun serd mas elevado 8i6,1 despreciando la
excentricidad de la 6rbit&.

Esto lo aplica también al final de la obra enda@n Sexta, titulada

"El hielo polar”, aclarAdndonos un poco mas su peres#o:

...debe recordarse que cuando la conjuncion [delgmla érbita lunar y
el apogeo] tiene lugar en el sur exacto o en 2€0fodgitud [ecliptica], los
vortices alcanzan su mayor latitud norte. Cuandla@oatrario, la conjuncién
tiene lugar en el norte exacto o en la longitud @°lector, por supuesto,
entendera que estas longitudes son tanto celastes terrestres), el limite norte
de los vortices estara entonces en la latitud nfasiar posible?*

Veamos el posible efecto previsto por la teoriBassnett:

19 Este es "el afio tempestuoso” pronosticado pogquimaYagiie en su primer

Calendario El Cielopara la Peninsula Ibérica; en cambio, sabemoskFptiorook que en
Inglaterra hubo una sequia severa, y que el vdtamnalli muy célido, especialmente en junio y
septiembrgThe Wet and Dry Seasons of Englamhal;ual nos sugiere una situacion prolongada
de inversion isobarica en ese aRoT.

0 Obra citada, pags. 109-110. El "polo de la 6rhitear" tiene de Ascension Recta la
del punto equidistante de los Nodos de la Luna.

L Obra citada, pag. 234.
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De acuerdo con los principios establecidos la piaede las borrascas
tiende a bajar la temperatura en las regionesasatig la Tierra y a elevarla en
las regiones polares. Supongamos que el limitee ri@tlos vortices esté en la
latitud 70°. Habra, en este caso, un mayor predondi@ los vientos del norte
dentro de este circulo de latitud para compensar el {Femacia el sur, y las
corrientes traseras que pasan por encima descanelerd polo, teniendo algo
de la temperatura debida a esa elevacion. Suporsyamara que el limite
extremo de los vértices esté sobre unos 80° dedalas areas relativas de los
dos circulos estdn como 4 a 1; de modo que enU(iHteo caso el rango
exclusivo de los vientos del norte esta limitadbZadel area primera. Al sur de
80° el viento vendra con frecuencia del sur, ymeecla con la atmdsfera local
de esa latitud, tendera a mejorar la pequefia aetanaite. Y la mayor
conmocién atmosférica cuando esta confinada a @gagsio circulo de latitud,
debe contribuir materialmente a romper el hielapdb que aun tenderia mas a
igualar la temperaturZ.

De lo visto hasta ahora, nada lleva a dudar decém®cimientos
astronémicos, fisicos y matematicos de Thomas B#ssly estas
habilidades vuelve a evidenciarlas, respecto almmisasunto de la
variabilidad climética, traspasando las fronterasd tlnarismo para
evidenciar su condicién de pionero al tratar ete®im Solar como un
oscilador, en el que nada de lo que sucede en arte parece de
importancia para el resto:

Una influencia muy potente es debida también arigitud heliocéntrica
del Sol para determinar el caracter de cualquierdalo. Expliquémonos.

La inercia lunar fuerza a la Tierra desde el eentecanico del sistema
terrestre, pero nunca es capaz de forzarla clatendesde el eje central. Con el
Sol es diferente, puesto que posee muchos safglitaetas). Jupiter por si solo,
debido a su gran masa y distancia, es capaz déadasel cuerpo del Sol por
completo. Si otros planetas contribuyen por el midado, el centro del Sol
puede ser desplazado a un millon de millas delrcemiecanico del sistema
solar. Considerando este centro, por tanto, comtracele un Sol imaginario,
desde el que se calculan las longitudes heliocastrila longitud real del Sol
variara con las posiciones de los grandes plardghsistema. Aunque esta
longitud sistémicano sera exactamente similar a la longitud helitvagn
calculada desde el centro del Sol, a pesar de foala, la finalidad deseada
correspondera suficientemente, y hablara de laitlmhgdel Sol como si
calculasemos longitudes heliocéntricas desde dfaenecanico del sistema.
Cuando tratemos de las manchas del Sol entraremesta cuestion mas de
lleno. En el siguiente diagrama podemos percibé causa para la variacion de
las estaciones de un afio dado, asi como del cagécteral de ese afo.

22 [dem, pag. 233.
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S representa el centro del Sol y el circulo wwisn vertical del Sol,
cortado por el centro, estando SJ en el plano ecaktlel vortice, del que ZZ”
representa el eje. Conforme el éter desciendesdpdlms o0 eje Z, se encuentra
con la corriente que baja del plano opuesto, sieledgiada entonces en radios a
lo largo del plano ecuatorial a J. Pero en el [8del éter va contra el cuerpo del
Sol; su direccion, en consecuencia, es cambiad& yreducen corrientes
cruzadas, asumiendo como principio que el fluidirest es permeable a otras
corrientes de materia similar y que tiende siengpn@moverse en linea recta.
Admitido esto, es evidente que, conforme el Sohaeve, el rapido y movil éter
forma un caparazon conico (estando el Sol en eegpile modo que la corriente
mas fuerte del éter esta en el caparazén conien,l@ superficie de este espacio
conico. Como el plano de la ecliptica no esta maijriado respecto al plano del
vortice, si la Tierra tuviera la misma longitud ibeéntrica en ese momento (0
casi la misma), se hallaria en un remolino coneespa la corriente radial, y
estaria protegida de su mayor fuerza por el cugeb&ol.

El éter baja por el eje con la temperatura deh@&@spy posiblemente
puede obtener umocode temperatura adicional al pasar sobre el cuezp8al;
de modo que en esta posicion la Tierra se hallegida de la influencia
enfriante de la corriente radial, al estar protegie la influencia del Sol. Y
aunque debido a la inmensa velocidad del éter, nedg ganar mucha
temperatura adicional, aun puede haber una diferameeciable, debido a esta
causa.

Es esta influencia enfriante de la corriente etéld que origind entre los
filosofos la idea de lasmpresiones frigorificas precipitadas desde un ciel
claro. En algunos afios el Sol estara casi en el centrsislema; en otros afos
el eje del vortice no recaera cerca del Sol. Y céantongitud del Sol puede
variar a lo largo del circulo entero, puede suceper la longitud de la Tierra
coincida en invierno o en verano, en primavera otefio. No obstante, cuando
la Tierra emerge de la proteccién del Sol y entmaek caparazéon coénico,
considerado como un espacio de considerable priofagd se hallara
nuevamente expuesta por entero a la fuerza detierde radial, convertida en
mucho mas activa por la desviacion previa, y par damerosas corrientes
cruzadas extendiéndola; de modo que a un invigoaoilble puede suceder una
primavera fria y tormentosa. En la presente esta(i853) la longitud de la
Tierra coincidié con la del Sol en unos 135°, ycensecuencia se hallé en el
espacio conico del que hemos hablado durante telyrenarzo; pero como el
radio vector del centro del Sol estaba entonces@omde 300.000 millas, la
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proteccion no fue tan completa como otras vecestoBdes modos, la bondad
general de estos meses fue notable; en abril y ntaygmdo la Tierra volvio de
nuevo a hallarse expuesta a la accion de la ctersoiar, el efecto fue retrasar
la primavera, decepcionando los prondésticos deddidion oral. Aplicando
estos principios, debemos considerar el efect@ematitudes que son afectadas
mas rapidamente, esto es, las de la zona tem@aadadio camino entre las dos
zonas extremas de calor y frio.

En 1837 y 1838 las longitudes del centro del $alespondieron con las
de la Tierra en agosto y septiembre, y no hubadlav excitacion eléctrica; en
consecuencia esas estaciones fueron empalagosaoesi pais...

...Por tanto parece que, a cada paso que damsasjémbros del sistema
solar pertenecen de hecho a la misma familia, cuyesores movimientos
tienen su influencia en el resto. ¢ Quién podriahahticipado que la posicion
de Juapiter en su orbita tuviera algo que ver caalad de este remoto planeta, o
con la suavidad de las estaciones? En esto ten@mioglicio del origen de esa
jerga astroldgica sobre los aspectos planetara@@os o maléficos. Incluso los
filosofos han estado més inclinados a envolversé rmismos en su manto de
tradicion académica despreciando el conocimientoslantiguos, mientras que
hay raz6n para creer que hubo un tiempo en el lqgueiedo poseyo6 una visiéon
verdadera sobre la estructura del sistema $bdlar.

Aplicacion de la Teoria de Bassnett a la formaciéon y
periodicidad de las manchas solares

La teoria mecanica de Bassnett no solo fue apliealh prediccion
de borrascas; su autor fue mucho mas alld (ya heroo®ntado que
comparo los cinturones de borrascas sobre la atmaosdrrestre con los de
las manchas solares a ambos lados del ecuado). 98é&ap del mismo
modo que la teoria pronostica que la circulacionaksuba y baje a lo
largo de los afos con arreglo a la variabilidad melvimiento lunar,
aplicada a la formacion de las manchas solaree@beprevisto es similar,
aunque entran en accion, complicando el fendmens, dstirones
gravitacionales de los planetas. A este respecardemos que, tras los
minimos solares, con ausencia total o casi de naan@stas aparecen al
principio del nuevo ciclo alejadas del ecuador rsolaseguin se acerca el
maximo empiezan a bajar de latitud.

Aunque toque nuestro tema central de refilon, moseinteresante
glosar este aspecto de la teoria de Bassnettaogmel su autor pronosticé

nada menos que la existencia de un planeta traas@uno:

Sir John Herschel, comentando la teoria de Redhelgs de que la
British Association se reuniese en Newcastle er8188giri6 una analogia con
los huracanes terrestres, dado que se sospechaotat®On y movimiento
progresivo de esas manchas. Dada su formacionasapambio de forma y
diametro, este punto de vista esta permitido, yatbora la vez con la accion de
las corrientes etéreas, explica todo el fendme¥iaamo se ha observado, estas
manchas parecen seguir una a otra en lineas dofmisreo paralelo de latitud

% Obra citada, pags. 110-114.
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solar (o casi el mismo), exactamente como hemasrdetado la accion de los

vortices sobre la superficie de la Tierra a pakila observacion. Estas manchas

nunca se encuentran en latitudes muy altas, no anonés all4d de los 30° del
ecuador solar. Si consideramos que este ecuadoenseentra inclinado
ligeramente respecto al plano del vortice, estauthseria la posicion general de
los vortices solares laterales, y, de hecho, estadnfinados principalmente en
un cinturén a cada lado del ecuador, entre 15®y80atitud solar, mas que en
el mismo ecuador. No hace falta decirlo, éste esagb. Pero también ha sido
sacada a la luz una caracteristica capital porbEemacion, aunque ya era
previamente familiar al autor, quien, esforzandese verificar la teoria,
perjudicé seriamente su vista observando con im&ntios inadecuados. Tal es
la periodicidad de las manchas solares.

Como ya hemos hecho observar, hay razones papaesugue la accion
del vortice interno de la Tierra es probablemensgan que el vortice externo,
debido a las corrientes en conflicto que lo cau¥aal desarrollo completo de
este vortice requiere que el vortice central onegeanico del sistema sea casi
tangencial a la superficie. En esta posicion, @dacdel vértice central llega a
su maximo; y cuando los planetas del sistema danhdispuestos de tal modo
gue producen este resultado, podemos esperar ek magnero de manchas. Si
el eje del vortice central se aproxima hasta cdinaon el eje del Sol, los
vortices laterales desaparecen, y estando el gocegntral perpendicular a la
superficie, se vuelve inefectivo. Bajo estas cistancias, no habra manchas en
el disco solar. Por otro lado, cuando todos losgitss contribuyen a la vez para
forzar al Sol fuera del centro mecanico del sistetaasuperficie se halla
demasiado distante para poder ser afectada partatescentral, y los vortices
laterales también son arrojados fuera de la swperdiolar, debido a la mayor
velocidad de las partes del vértice, barriendodeante del cuerpo del Sol. En
este caso, no habra sino unas pocas manchas.oetrcas que el eje del vortice
coincide con el del Sol es mucho mas transitorelguprimera posicion, de aqui
gue aungue el intervalo entre los maximos seadblemente uniforme, haya
una irregularidad entre un maximo particular y einimo precedente o
siguiente’*

Bassnett copia a continuacion una tabla por aiosl@s grupos
observados y el niumero de dias anuales de obsamy&al como la elaboré
Schwabe, desde 1826 a 1843, en la que ya se cdatehpclo que lleva
su nombre. Nuestro personaje la comenta de estssisiimo e interesante

modo:

Antes de la publicacion de esta tabla el autor ehafminstatado la
necesidad de admitir la existencia de otro plaartal sistema solar a partir del
fendmeno del que estamos hablando. Encontr6 umaspandencia suficiente
entre el minimo de manchas como para confirmarxpdicacion dada por la
teoria, y esto aun estuvo mas confirmado por largébacion mas exacta de
Schwabe; a pesar de todo hubo poca discrepanah\aror sincrénico de las
ordenadas cuando la teoria fue comparada grafidencen la tabla. Antes del
descubrimiento de Neptuno, la teoria correspondiéohm mejor que después, y
como no hubo duda en mantener que los movimiemésalos de Urano eran
causados por un planeta exterior, él [el autorsBets] adoptd la nocién de que

24 Obra citada, pags. 148-149.
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habia dos planetas exteriores a Urano, cuyas pos&ien el momento eran tales
gue sus efectos mecanicos sobre el sistema eranomasnos iguales y
contrarios. En consecuencia, cuando se conociouNepparecié necesario
adoptar la existencia de otro planeta. Con arragétlo calculé las longitudes
heliocéntricas y las anomalias verdaderas, y ldsres del radio vector para
todos los planetas durante el presente siglo, perdeniendo ninguna tabla
planetaria, se content6 con computar por el grads gercano la anomalia
verdadera, y la distancia mas cercana en miles il@smPor composicion y
resolucién de todas las fuerzas dedujo el raditovelel Sol y la longitud de su
centro para cada afo pasado del siglo. Fue alneempaquefia y sobresaliente
discrepancia en los momentos de los minimos, detados por la teoria, y la
observacion, que [el autor] fue inducido a considetomo casi cierta la
existencia de un planeta teérico cuya longitud &8lera de unos 90°, y cuyo
periodo a partir de la teoria es sobre el doble gude Neptuno. Y por
conveniencia de computo y referencia ha tomaddpbito simbolizarlo como
Vulcano?®
Nuestros calculos muestran que en 1828 Nepturitakaba sobre
300° y Pluton se movia cerca de 5° Pero no dejaedechocante la
prevision de Bassnett, que finaliza la discusidriedido que "la hipotesis
de un planeta no descubierto exterior a Neptundeewl naturaleza que
alarma la precavida timidez de muchos; pero sedaia general es cierta,
esta hipotesis llega a hacerse extremadamentehpetba
La historia final ya la conocemos: Pluton fue déserto finalmente
en 1930, aunque de no ser por un fallo fisico enplaca podria haber sido
fotografiado y vista su imagen por vez primera @hol

Mas posibilidades de la teoria

Como vimos, segun Bassnett la proximidad o elcarsiento de un
vortice es delatada por el tiempo sosegado, comasalo neblinas y
ambiente bochornoso, que para nosotros constituyeada aproximacion
del frente célido asociado y el fin de las calmasceldnicas antes del
paso del frente frio de una perturbacion cicléniRero en la teoria de los
vortices, la conmocion puede darse en el intemoladTlierra, puesto que el
torbellino del éter afecta tanto a la atmésfera@@ma corteza; en esto
coincide con las doctrinas aristotélicas, y también observaciones y

creencias que asocian grandes trastornos atmasf@on los terremotos:
Las terribles y destructivas conmociones que a svesee producen a
grandes profundidades debajo de la superficie wlbsparecen indicar que no
otra fuerza sino la electricidad es adecuada parawknta de la desolacion casi
instantanea de amplias extensiones de la supedicia Tierra. No queremos
decir con ello que la accion de los voértices téress combinada con las
condiciones internas de nuestro planeta, sea & Wwaiusa; aunque esta lejos de
ser improbable que la misma actividad del éter, spigenera a través de estos
vortices, la furia inmensa de los huracanes en ttdpicos, pueda estar
acompafada simultaneamente por una tormsukderranea.Los fisicos son

% [dem, pags. 150-151.
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muy temerarios al rechazar la evidencia sobre t&xién en la que se apoya el
fenémeno?®

Como vimos, Bassnett contempla como una evidedei® bondad
de su teoria la inexistencia de borrascas en lasides polares y
ecuatoriales; pero, aparte de los voértices, adtaitexistencia de otras

causas.

La serenidad general de las regiones ecuatorigle®lgida al hecho de
gue se hallan més alla del limite de los vorticespo en Peru, donde no llueve
ni relampaguea ni se ha visto jamas una borragsoan®s y lluvia sin borrascas
son comunes en otros paises tropicales, tambiéra fdel alcance de los
vortices. Pero incluso en esas partes (como efdindas) que se encuentran en
las trayectorias de estos vortices, el tiempo nohaba perturbado tan
frecuentementeomo sucede en latitudes mas altas. No obstastbprrascas de
las Antillas, cuando se dan, son mas horribles qualquier concepcion,
mostrando la presencia de alguna causa que ayuaaaecion perturbadora
ordinaria de los vértices, y cuando se producenlsgmeamente, contribuyen de
manera tremenda a su fuefza.

En fin, Bassnett también dio por explicada contesria de los
vortices del éter la agitacion que sufren, durdogeterremotos, tanto la
brajula como el electrometro, mencionado por HumibehCosmospéag.
208, puesto que "la electricidad no es nada maslapiefectos de la
condensacion y rarefaccion de este medio [el pterla fuerza” (pag. 22).

Estos hechos los explicariamos hoy mediante tartea de placas,
como las corrientes eléctricas generadas por efdetwoeléctrico en el
momento de los choques causantes de los tembletesich (o cual, dicho
sea de paso, ilustra el hecho de que dos teodapendientes y dispares
puedan dar cuenta de modo muy distinto de una nismstatacion).

Con esto podriamos finalizar nuestro recorrido g&ie interesante
personaje norteamericano del siglo XIX que se memwibe los torbellinos
cartesianos y la gravitacion newtoniana, y buscdaellecanica y en la
Astronomia una teoria capaz de predecir el pasasdborrascas por un
lugar determinado. Pero antes veamos el tortuosoncaque hubo de
recorrer en busca del ansiado reconocimiento &a&igjos.

Caminos de soledad, caminos de incomprension

Ya en 1844 Bassnett tenia tan avanzado el ddsadmlsu teoria de
las borrascas "que envié una memoria al Congresoeste asunto. Esta
memoria fue presentada por el Hon. Sydney Breesgddr por lllinois, y
remitida alCommittee on Agriculturesomo un medio amable de gestionar
una cuestiéon desagradable para la ciencia deiested"?®

% Obra citada, pag. 144.

" fdem, pags. 144-145.

8 Thomas BassnetThe True Theory of the Sun, Showing the CommorirQuigthe
Solar Spots and Corona, and of Atmospheric StormasGyclonesG. P. Putnam's Sons. New
York, London, 1884. P4g. xiii.
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En la primavera de 1853 Bassnett intent6 abrirwiaae salida a su
trabajo a través de la prestigid@aithsonian InstitutiorEsto lo llevd a una
correspondencia con su secretario, Joseph Hennyascdudas sobre la
verdad de sus alegaciones fueron expresadas cobilidat y cuya
cortesia se hallaba en extrafio contraste con lducten de los otros"
(Outlines Prefacio, pag. ix). En una de las cartas Henbad#etalles a
Bassnett "de las dificultades que habia encontradexpresaba la
esperanza de que una Institucion, creada con pbgito de incrementar y
difundir el conocimiento, se sentiria justificad@&giando la influencia de
su nombre para facilitar la conclusion de una &eaue aun estaba
innegablemente imperfectdOutlines, Prefacio, pag. ix). En vista de lo
cual se le propuso un test. "Denos, por ejempla,pradiccion del tiempo
para un mes de cada estacion del afio 1854 panadidcde Washington”.
Bassnett se neg6 alegando "que no era necesagcaesanto tiempo” e
inform6 a Henry de que "prepararia un esbozo deata que lo pondria
en condiciones de decidir sobre los méritos de descubrimientos
reclamados".

Este esbozo es precisamente el contenido Qdelines of a
Mechanical Theory of Stormpublicada en excelentes condiciones, como
dijimos, en 1854. Ante las dificultades halladasapsacar adelante su
teoria, Bassnett escribio al final de su videe True Theory of the Sun,
showing the common origin of the solar spots andoma and of
atmospheric storms and cyclonesjas centrada en dar cuenta del
comportamiento del Sol, pero en ella corrige falhabidos en la primera
version de 1854, simplifica los célculos e introglt@blas, y muestra cOmo
una teoria Unica puede dar cuenta a la vez derstndn de las borrascas
atmosféricas y de las manchas solares, permitiengediccion de unas y
otras dentro de ciertos margenes. También repasHaesu lucha para ver
reconocida la teoria, los fallos que cometié ah@pmio y su version final,
mejorada tras cuarenta afios de trabajarla diari@mEaro empecemos con

las andanzas de nuestro personaje abriéndose camino

Durante el verano de 1853 [Bassnett] visito al &of Henry, que estaba
entonces en Chicago, con su manuscrito; pero uitasadisposicion impidié a
este caballero su lectura. Sin embargo, por lasesmmes que habia recibido,
recomendo6 enérgicamente su publicacion.

Este caballero se ofreci6 amablemente a contribair sus propios
medios privados para sacar adelante la publicaeiémgue no podia hacer nada
oficialmente sin someter el manuscrito a tres aassdiferentes. Quien reclama
un nuevo descubrimiento, raramente estara satsfelsh ser juzgado por
hombres implicados en las mismas investigacionasppros y honorables que
puedan ser. ¢Esta adoptando esta Institucion ermpégn para ayudar a la
verdad en sus luchas contra el error? ¢ Debe sentarisombre como juez en su
propio juicio? Si hubiese habido una Instituciordgmsa que mediase entre
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Galileo y los cientificos de su tiempo, sus doetsino habrian sido condenadas,
y el mundo estaria adelantado en cincuenta &fios.

Una vez mas nos topamos con la audacia y la afidad
enfrentadas a las instituciones académicas y gaditiuna vez mas con el
desprecio del silencio o el rechazo frontal paiargse atreve a cuestionar
el orden establecido. Tal fue el sendero erizadma@mprensiones por el
que transitaron los lunaristas del siglo XIX. Ve&toaina vez mas.

De Outlines of a Mechanical Theory of Storrffseron enviadas
copias a muchos sabios eminentes de este pais Bum@a®. En el
encuentro anual de lamerican Association for the Advancement of
Sciencellevado a cabo en mayo de 1854 en Washington, dida luna
comunicacion sobre los detalles numeéricos de ldaete las borrascas de
Bassnett, y a iniciativa del Prof. Peirce, de Cadga, fue nombrado un
comité para investigarla, con instruccion de infarma dicha Asociacion en
el siguiente encuentro anual (este comité lo ciuystion 13 miembros y
entre ellos se encontraban Joseph Henry y W. Clidkikdeste altimo era
conocido por su propia aportacién teorica al retspec

Bassnett fue requerido para realizar predicciodes paso de
borrascas en Cambridge (Massachusets), Washingt@h ¥p Charlestone,
de modo que los correspondientes observadores saundieontrastar lo
sucedido con lo predicho. Al afio siguiente, 18%5beleencuentro llevado a
cabo en Providence por la A.AA.S., el informe dteecomité sobre la

teoria de las borrascas de Bassnett fue leidoogeph Henry:
El Prof. Henry afirm6 que la teoria del Sefior Basisimabia sido puesta a
prueba por el comité observando el tiempo y hacieradar su correspondencia
o falta de correspondencia con sus prediccionek §dé@or Bassnett). Las
predicciones de la teoriueron verificadas durante los primeros diez dias
tolerablemente bienpero se revelaron sin valor durante el tiempo néstde
observacion, o durante casi dos mé8es.

Previamente el comité habia sido advertido posBets de que al ser
la accion de los vortices de caracter eléctricananifestacion al paso por
un determinado lugar dependia en gran medida tedesle la atmdsfera
local: época del afio, grado de humedad, presi@n, yetde la posicion
relativa exacta del centro del vértice respeci ladalidad; que se requeria
mucha experiencia en la observacion para intemptataparicion de los
cirros como signo de la aproximacion de un vortge forma, direccion,
altura, grado de espesor, aparicion de halos testretc., la direccion del
viento antes del paso del vortice y su cambio ¢tgsaso, asi como de la
temperatura, etc. Bassnett advirtio con claridagl lgueoria podia predecir
con cierta exactitud el paso de los vortices, mpre este conocimiento
previo no garantizaba el de los efectos que podfenejar las borrascas,

# Outlines of a Mechanical Theory of Stor@ra citada. Prefacio, pags. ix, x.
**The True Theory.obra citada; pag. xiv.
31 [dem. nota anterior, pag. xix.
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caso de formarse; que, sobre todo, la teoria dra lts navegantes -y ya
era mucho, para las marinas norteamericana y Ilmdtandada la
importancia de ambas, asi como para todas lasgydetenar-, puesto que
lo que con mayor seguridad aportaba la teoriaasréethas de los cambios
de tiempo (Bassnett insistia una y otra vez en ue ghora es bien
conocido, que la rutina de una perturbacion edelana elevacion previa
de la temperatura y los vientos del Sur en su apemion, el descenso del
barometro y el enfriamiento del aire y el giro de Vientos al Norte con su
alejamiento, con el correspondiente ascenso detadm).

Bassnett respondio a este informe negativo concirnalar fechada

el 1 de agosto de 1885, argumentando que

..cuando fueron presentados los detalles de la teoté Asociacion
hubo un serio error de hecho viciando los elementmséricos. Se supuso que
habia sélo seis vortices, uno central y cinco s#atins (o laterales). Desde
entonces, se ha determinado satisfactoriamenteéptin®, tan cercano al
central como para haber sido confundido con éle yaqui fueron encontrados
valores discrepantes para los otros elementos. (st fue nombrado el Bi-
central por su posici6if.

Bassnett siguié observando pacientemente y tratdadmejorar los
calculos de su teoria, pero hay que esperar a (&8&i que lo veamos,
segun él mismo refiere, aportando nuevos elemartad encuentro de la
A.A.A.S. de Cincinnati de 1881. Aqui present0 unava version de esta
teoria, con célculos mas simples facilitados parselde tablas, que son los
gue expone emmhe True TheoryAunque antes, en 1869, volvié a llamar la
atencion sobre su teoria de las borrascas, de dashas solares y de la
corona solar con ocasion de un eclipse total deE3ol877, en Nashville y
St. Louis recordd a la A. A. A. S. la importancia dus pretendidos
descubrimientos, "y el pasado afio [1883] envié cm@aunicacion a la
Royal Astronomical Socielgn Londres, para ser presentada a la atencién

del secretario, que, por supuesto, no llegé a stinggario"

En mi udltimo esfuerzo para conseguir ser escucheslwbi el poco
habitual reconocimiento de la recepcion de mi cdoaaodn por el
Departamento de la Guerra de Washington, y la €@g¢guridad de que seria
estudiado cuidadosamente por @hief Signal Officer.Pero sobre un mes
después tuve noticia de que el asuht@bia sidoexaminado, y fracasoé en
convencer de sus afirmaciones a ese oficial pam fgase aceptada como
hechos bien establecidos en meteoroldyia.

Este caso sélo se distingue de lo acontecidoot@s lunaristas por
las formas, al parecer mas respetuosas y menosdcidas que en otras
ocasiones; el resultado, en cambio, es bastantelassinsilencio,
indiferencia complice, escasa disposicion a esculthajue sale de los
senderos trillados. Y, sin embargo, como teoriaddaBassnett es un

*2 The True Theory..gbra citada, pag. xx.
** [dem nota anterior, pag. xxv.
% [dem nota anterior.

27



modelo de busqueda de la simplicidad, de tratamtéepretar con la mayor
economia el maximo numero de hechos posibles. Roima de la
admisiéon del hipotético éter como medio, extradadeo coincidencia de
los supuestos ejes de los vortices solar y teerestn los centros de masa
del Sol y de la Tierra respectivamente, la perm@ndnisqueda del
equilibrio de éstos, respondiendo a leyes bierbkstaas de la Mecanica,
busqueda manifestada en la aparicion de los fengsng® la corona y de
las manchas en el Sol, y de las borrascas atnmmeféen la Tierra.
Hipotesis y calculos que contrasta con la predicaldirante décadas,
aunqgue esto no fuera reconocido como valido enasu d

Tras este largo y tortuoso camino, prefado saiate tle trabajo y
esfuerzos no reconocidos, Bassnett expresa ertii@masi paginas déhe
True Theory una profunda amargura, y deja traslucir el caneanc
aplastante de quien al final del viaje no ha podetmger en vida los frutos

apetecidos:

El autor plasma en este escrito con corazon trpgie,Ultima vez, su
protesta contra el veredicto que virtualmente hemmynciado aquellos que
afirman tener la llave del conocimiento.

La aplicacion de la teoria de los Vortices El€oisi como principales
perturbadores del estado de equilibrio en nuedtrebsdera es algo que sélo
observaciones mas extensas pueden probar; peuboelesta cansado de llevar
sus arreos. Los elementos de los siete vorticear-benrestres estan sin duda
muy cercanos a su valor verdadero. Al menos, ssisspabservados cada pocos
dias en 30° N de latitud lo verifica, la cual essnf@orable que las altas
latitudes para la observacion, debido al hechougesglo dos vortices se hallan
al mismo tiempo al Sur de esa latitud, salvo mugs@acasiones...

...Por tanto, repetimos nuestras afirmacionesdonewnte. Por su accion
mecanica, la Luna es la causa que promueve endaaTtodas nuestras
conmociones atmosféricas; los siete vortices ébéstia siguen continuamente
en su revolucion sideral, y, por tanto, debido aldicuidad del vortice pasan de
sus limites extremos Norte a los limites extrensas][en ambos hemisferios...

...La experiencia dice al autor [Bassnett] qudenpuede llegar ningun
veredicto indulgente de las manos de la cienciapyngue este humilde tributo a
su tesoreria no fuese rechazado sumariamente d®.nRero €l no busca su
aprobacion. Movido por la conviccibn de que unangnerdad se ha
comprometido con él, y prevenido por la proximidisdl segundo apogeo de los
salmistas, se siente impulsado a registrar eltesbulde su larga vida de trabajos
en su presente compendio y forma imperfecta, apara de que alguna semilla
asi sembrada pueda germinar finalmente y produgios en proporcién a su
mérito®®
¢Han empezado a germinar esas semillas en lasesndst los

numerosos autores que a finales del siglo XX y eagos del XXI buscan
indicios de la variabilidad climatica terrestre les movimientos de los

cuerpos del Sistema Solar, principalmente de laalyude los planetas? La

% [dem, pags. 208-210.
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respuesta es que, como dijo el poeta, sélo sabgo®wao hay camino, se
hace camino al andar.

Tortosa, 1 septiembre 2014
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