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Introduccion

Salvo en el mundo anglosajon, la Astrologia, y elta, la prediccion del
tiempo por los métodos tradicionales, desaparetideola escena publica entre
finales del siglo XVIII y principios del XIX. Conleorrer del siglo XIX ya solo
guedaba el ruidoso eco de los almanaques con picms)sgque cada otofio, y
sobre todo, cada Navidad, buscaban un publico smgior conocer de antemano
el tiempo y el clima del ailo venidero.

La necesidad de este conocimiento seguia en pla, nueva ciencia
emergente, duefia absoluta del panorama de la ease€iantifica en todos los
niveles educativos, a duras penas proporcionab@gtioos mas fiables que los
de los proverbios (signos, empirismo, etc.).

A finales del siglo XIX los estados europeos yaaian hecho cargo del
problema de la prediccion meteoroldgica, y los diwe observatorios y servicios
estaban en marcha. Poco a poco se fue tejiendespesa red informativa, base
de los futuros avances de la ciencia meteorologim. llevaban registros
sistematicos de todas las variables que hoy sersigumando, y sélo habia que
esperar a la gran revolucion que supuso el lanzaonge los primeros satélites
meteorologicos en la década de los 60 (siglo X4) glesarrollo de las grandes
computadoras en los 70, que permitidé la realizadénos primeros modelos
numeéricos aceptables de prediccion (sistema abtuimhbajo en la prognosis).

Los almanaques con prondsticos meteoroldgicoslefdns y consultados
masivamente, pero no constituian el Unico eco asgo. Si la humanidad habia
venido pensando durante miles de afos que loscautEsestres, y entre ellos los
fendmenos meteoroldgicos, eran causados por eflgitos cielos sobre nosotros,



el cambio radical de cosmovision que supuso ehmanio de la ciencia moderna
no podia producirse sin arrastrar algo de lo viggs.hombres se habian orientado
en el tiempo anual durante muchisimos siglos moaadas estrellas, y los
médicos a la Luna para seguir la evolucion de laseptes y tratarlos; los
meteorologos se limitaban ahora a mirar sus agayaémotar los datos que éstos
les proporcionaban, pero seguian trabajando junts astronomos, si no eran
éstos quienes, ademas de medir la posicidbn de dwesa habian instalado
barémetros y pluviometros en sus observatorios.

La tesis basica de quienes trataron de predediermapo mediante las
técnicas astrologicas hasta el siglo XVIII era ggiendo el Sol el responsable
principal de las secuencias climaticas anualesadiesies), y el ciclo solar
practicamente idéntico cada afio (subidas y bajgdas Zodiaco, es decir, en el
cielo), habia que atribuir gue nunca se repitidl@narnos climaticos exactamente
iguales a la diversidad introducida por los demésos. Esto se hallaba
plenamente de acuerdo con las doctrinas de Alis$oten autor indiscutible hasta
el cambio de paradigma cientifico del siglo citatla. Meteorologia antigua
atribuia un papel suplementario a la Luna y a lasgtas en el caldeamiento de la
Tierra y, por tanto, la variabilidad de un afior@ gk achacé a la gran diversidad
de ciclos planetarios en accion.

Abandonada la Astrologia (o casi) en el siglo XiXel mundo occidental,
los estudiosos empezaron a indagar en los ciclastdadad del Sol; se siguieron
con atencion los ciclos de las manchas, mas tardescubrieron las faculas y las
protuberancias, la existencia de la cromosfera hp d@osfera, y pudo estudiarse
la quimica solar mediante la naciente Espectroacdginieron las primeras
constataciones de que el magnetismo terrestrebaamaucido por la actividad
solar, y se encontraron relaciones incuestionabidsee el campo magnético
terrestre, la variacion de la declinacion y laved#d solar.

Conocido que la emision de energia del Sol hacladrra no era constante,
los investigadores de finales del siglo XIX y conzies del XX pensaron del
mismo modo que los astrélogos de la Antigledady@ibajo los patrones de la
joven ciencia moderna: la variabilidad en las secas climaticas de un afio para
otro habia que buscarla en la no constancia detiladad del Sol, y en las leyes
gue ésta induciria sobre la gran maquina climéticastre.

En realidad, abordamos aqui el examen de la egolwe la prediccidon
meteoroldgica en el mundo occidental durante éb Sig<. Asi que, como nos
detendremos en la via menos conocida por el momdaton modo u otro, ésta
también fue abandonada con el avance de las deséslanos a vista de pajaro
los pasos decisivos de esta evolucion.

En primer lugar debemos dejar sentado que elrdiieate la Meteorologia
en buena parte del siglo XIX y durante el XX estlgmdo al del de las
telecomunicaciones, que, una vez en marcha, peramtel conocimiento mas o
menos simultdneo de datos y fendmenos, y, con lall@laboracion de los
primeros mapas sinopticos, decisivos para unaqmiédi minimamente fiable.



Siglo XIX

1830-40. No habia medios para producir cuadrospsoos de las
situaciones meteorolégicas; la cartografia metégich sélo podia ser un suefio.

1832. Samuel Morse concibe el telégrafo y en k&tfienza a aplicarse
éste. La Meteorologia dio con ello un salto cualita(pudo seguirse el curso de
las perturbaciones, conocer aproximadamente lagndiones de éstas y su
trayectoria, lo que acerco los puntos de vistasaaamcepcion menos localista de
los fenémenos meteoroldgicos).

1842 ca. Empiezan los planes en el Reino Unidestadds Unidos de
Ameérica para organizar la nueva informacion displeni

1848. Se propone en los Estados Unidos de Amérgamizar una red de
observacion meteoroldgica.

1853. Conferencia Internacional de MeteorolograigBlas).

1860 ca. A partir de este afo, aproximadamerggyeaodicos empiezan a
dar informaciones de datos meteorolégicos y fendsdel dia anterior.

1863. Le Verrier empieza a publicar desde Pansdsticos basados en
mapas sinépticos.

1870. Creacion en Estados Unidos de Américdeeéeral Meteorological
Service.

1872. Conferencia Internacional de Meteorolog&ptig).

1873. | Congreso Meteoroldgico Internacional (\den

1890 ca. Primeros sondeos de las capas altasatiadafera por medio de
globos.

Siglo XX

1911. L. F. Richardson empieza a tratar el proaleta la prediccion
meteorologica por métodos numeéricos.

1913. Bjerknes es nombrado director del Instil@&nfisico de Leipzig.
Estudio de la Dinamica y de la Fisica de la Atm@sf€reador de la llamada
"Escuela noruega" de Meteorologia (Instituto Gemdisle Bergen). A partir de
los datos recogidos de numerosas estaciones genar&todo de trabajo que
empieza a eliminar la alta proporcion de subjetigidjue habia entonces en la
prediccion. Teoria del Frente Polar. AplicaciérdalEluidodinamica.

Anos 20. Se generalizan los sondeos por medidotbeg) y se inician con
aviones.

Finales de los 30. Primeros instrumentos radicaaritin los 40 se realizan
por primera vez mapas de todo el Hemisferio NdDescubrimiento de Idet
Stream(Corriente en Chorro), presentida hacia tiempo gigunos teoricos y
confirmada por los aviadores militares norteamansa

1947. Convenio de la Organizacion MeteorologicantMal. Entra en vigor
en 1950.

1950. Primer pronostico numeérico realizado comoéen Estados Unidos
de América; empiezan a realizarse este tipo decgiedes.



1951. | Congreso de la Organizacion Meteoroloilaadial. Espafia firma
su adhesion el 27 de febrero de 1951.

Afos 50 y 60. Continuaba habiendo cierta propard® subjetividad en la
prediccion. Se requeria experiencia de situacisingtares anteriores. En Estados
Unidos de América se empieza a generalizar el escothputadoras de alta
velocidad y, con ello, de las predicciones por raxdeuméricos.

1960. Estados Unidos de América lanza el prim&itea meteoroldgico.
Nuevo salto cualitativo en el conocimiento de facafera.

1969. J. Bjerknes (hijo) inicia el estudio de fderaccion océanos-
atmosfera, de enorme importancia en Climatologienypronésticos a plazos
largos.

Afos 70. La llegada de las computadoras elecaénjgermite tratar
cantidades crecientes de datos, al crecer de monghnimero de estaciones en
buena parte del mundo. Nuevo salto cualitativoadprédiccion meteorologica.
Modelos numéricos con tratamiento de hasta 10es\eimosfeéricos.

Afos 90. Primeros ensembles Diversificacion y cuantificacion
probabilistica de las posibles situaciones en las puede evolucionar una
situacion meteoroldgica dada.

Pero hubo otras vias de trabajo en la primeradna& siglo XX, poco
conocidas actualmente. Estamos en condiciones id®aafque un sector
significativo de meteordlogos, sino por su humsfqor su dedicacion y teson
puestos en el empefo, intentd llevar adelante efamulacion de las ideas
antiguas engastadas en los nuevos conceptos § Brotlernas maneras de pensar
e investigar. Laonexion cosmicéue de nuevo para algunos cientificos la via de
trabajo en materia de interpretacion de los fen@saneteoroldégicos a gran
escala, y en ella pusieron las esperanzas pardaal@mproblema de la prediccion
del tiempo a corto y a largo plazo. Vamos a conmgmioben las paginas que
siguen.

La fundacién del Observatorio de Fisica Césmica ¢i&bro en Tortosa
(1904)

A finales del siglo XIX existian numerosos obsémias en Estados
Unidos, asi como en Europa y sus colonias, questraigan sistematicamente
datos de magnetismo terrestre, electricidad atmoafg terrestre, movimientos
sismicos, actividad solar, estudiaban los esped&da luz solar y la polarizacion
de ésta, etc. Habian nacido ya, por tanto, ladtsicestre y la Astrofisica, pero
no la idea de crear una institucion que estudiarguntamente todo ello, en la
perspectiva de que algunos fendmenos terrestreeragndestar intimamente
ligados con la evolucion de nuestro entorno cosimGRIMO.

El primero en concebir esta idea y ser capazgarla a cabo fue el jesuita
espafol Ricardo Cirera Salse (Os de Balaguer d41€i®64, Barcelona 1932).
Fue destinado a la Mision que la Compaiiia de JXesua en Manila, donde
elaboro el informe titulad&l magnetismo terrestre en Filipinagle present6 en



un congreso cientifico en 1893 en Chicago. EntehalCapitulo de este informe
afirma que los nuevos datos corroboran la relagiarg él ya bien probada, entre
las perturbaciones magnéticas y la actividad sBlaconoce las auroras polares
como corrientes eléctricas en la atmosfera, y aefialinteresante que seria
observar las corrientes teluricas.

o

Ricardo Cirera S.J., fundador del Observatorio del Ebro

En este informe ya se dejan entrever las intuesaue lo impulsarian a
fundar el Observatorio del Ebro. Ordenado sacerot&898, entre 1899 y 1903
visitd detenidamente los observatorios de JerswnyBurst, Uccle, Postdam,
Ogyala, Kalocza, Viena, Estrasburgo, Padova, faticRocca di Papa, Meudon,
Parque de San Mauro, Montsouris, Budapest y otuzhas (1).

Que la Compaifiia de Jesus fundara una institugrifcca pionera en el
mundo, y, lo que aln es mas sorprendente, en Esgaid@one con hechos a la
simpleza argumental y a la escasa y parcialmerdenaentada idea de quienes
asocian la Iglesia Romana con el oscurantismo igrnarancia (el decreto del
gobierno republicano del 23 de enero de 1932 d&@VCompaiiia de Jesus; si el
Observatorio del Ebro pudo continuar su actividaeestigadora fue por una
sorprendente clausula de la Escritura de Fundat@oéste, que contemplaba tal
disolucion, en cuyo caso la titularidad pasaba lak@® de Tortosa). Entre los
claroscuros que toda institucion humana duradegaadgigada a sufrir, reluce
especialmente el hecho de que la Compania deflesiasa entre los siglos XVII
y XX mas de un centenar de observatorios.
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Vista general del Observatorio del Ebro y del Seminario Menor de San José en 1927. Aqui estaba
también el Instituto Quimico del Ebro, trasladado posteriormente a Barcelona como Instituto Quimico
de Sarria.



De El Observatorio del Ebro. Idea general sobre el mismo. Ignacio Puig S.J., 1927. En la actualidad
el pinar ha crecido y tapa los pabellones.

Pero, el del Ebro, no fue uno mas. El Padre Cieetpiien no se le conoce
una formacion cientifica amplia, no soélo se atrevgbncebir una idea que estaba
ya en la mente de varios investigadores de su gpota que tuvo también
capacidad para reunir a un ancho abanico de ebgtasiague construyeron los
edificios y pusieron en marcha aparatos y proyedmsinvestigacion muy
dispares. En un anico recinto se agruparon la @ec8olar, la Magnética, la
Sismica y la Meteorolégica, que abarcaban tambiémstudio del campo
electrostatico terrestre, las corrientes telUriapplarizacion de la luz solar y la
radiacion solar. Y, todo ello, dentro de una idea go era sino un rebrote de las
antiguas doctrinas (unicidad de la Naturaleza)teg® en las modernas, que, a
raiz del mecanicismo y, sobre todo del positivigiabsiglo XIX, se olvidaron de
nuestra conexion cosmica, negandola adolescentement

Poco antes del eclipse de 1905, el famoso profesork Bigelow visito el
Observatorio, del que solo tenia una vaga notisleexplicar el P. Cirera a dicho
sefor, especialista precisamente en meteorologéanivd, desde lo alto de la
torre del pabellon Meteoroldgico el objeto de lastidtos pabellones Magnéticos,
Sismico, Eléctrico y Astrofisicos, que desde altdesscubren, volviéndose hacia el
P. Cirera, con marcada admiracion y gesto expreddalijo: "¢ Como ha podido
V. pasarme delante? Yo pensaba hacer un Obserwgtarecido en los Estados
Unidos" (2).

Realmente, la fundacion de este Observatorio essm insolito dentro de
la Historia de la Ciencia Espafiola, mas aun cuardeataba de abrir una brecha
en la nunca demostrada independencia entre lo cosynlo terrestre. Pero a
nosotros nos toca historiar mas particularmenteqle se refiere a lo
meteorologico y cOmo se concebia en estos afiasptEndor de esta institucion.

En lo que respecta a la prediccion del tiempoartter los comienzos de
siglo XX, la mejora en las telecomunicaciones pedma los meteorologos la
elaboracion de mapas singpticos con cierto graddiatdidad, aunque muy
distante de los realizados después de la || Giduardial y del empleo de las
primeras computadoras y satélites en los afios ®bake de estas predicciones
eran los mapas de isobaras, que permitian cietdlidad en el régimen de
vientos y de las precipitaciones. No se conocisebhdoncepto de "masas de aire",
ni el Frente Polar, ni ldet Stream;el Padre Cirera era uno de los diversos
investigadores que albergaban esperanzas en lmladtilde los datos
proporcionados por la actividad solar para la p@din del tiempo:

No creo aventurado afirmar que la prevision deintpo & corto plazo
llegara a una perfeccion muy grande bajo dos cotosepPrimero por la casi
seguridad del acierto; segundo por la mayor extamsjue se concedera a lo que
hoy llamamos corto plazo; pues si ahora no extendegeneralmente 24 horas,
es muy probable que se extienda con frecuencia &emana y mas...



...En conclusion, quede sentado que la ciencia sot admite la
probabilidad de resolver el problema de la previsael tiempo, sino que marca
el camino mas probable, sefialando el estudio dédma Cosmica; sin atreverse,
sin embargo, & determinar la fecha en que ha destlpaso decisivo...(3).

Por "Fisica Cdésmica" ha de entenderse que sdarefdas observaciones
solares y magnéticas, junto a otras variables, asletie las meteoroldgicas
clasicas. Enseguida veremos que en esa época @irera el unico cientifico que
concebia esperanzas de aplicar parametros de éstimny Astrofisica a la
prediccidn meteoroldgica ordinaria. O, incluso @ magnitudes, que reflejan
el pensamiento unificador de este gran pionera dehcia espafola:

Los mas insignificantes cambios en el estado démcs se descubren
inmediatamente con el fotopolarimetro varias haates de poderse advertir por
los ordinarios fenOmenos precursores, como variasobaromeétricas, halos y
fendmenos diversos de Optica atmosférica (4)

No puede quedar expresada mas clara la idea ¢bajoda apariencia de
fenOmenos muy dispares y variaciones de parametroprincipio inconexos
(presion atmosférica, humedad, polarizacién dedadtc.), estos jesuitas creian
en un principio unificador mas alla de la diverdidgnoménica. Por ello
reunieron en una sola instalacion el mas divesasificobservatorio del mundo en
su dia, y creemos que hoy tenemos perspectivaribéstguficiente como para
poder afirmar que su gran y principal objetivo aleanzar una prediccién del
tiempo suficientemente satisfactoria, incluso emlazos largos:

Desde la superficie del Sol, donde se observaméathas, y atravesando
la cromosfera, de la que se registran los floccyiiasado el espacio
interplanetario, no se deja fendmeno por observangestra atmaosfera: presion,
humedad, temperatura, horas de sol, nebulosidaapaacion, lluvia, vientos
con su intensidad y direccion, polarizacion de U, lradiacion solar, ondas
hertzianas, conductibilidad eléctrica del aire,ansidad de la corriente vertical,
movilidad de los iones y coeficiente de dispersi@atrica; y ya en la superficie
terrestre se registran las corrientes tellricas .- E.-W., los elementos
magnéticos de declinacion y componentes horizgntattical, y se recoge, si es
licito hablar asi, las mismas palpitaciones deéiidr de la tierra. El trabajo que
carga sobre los que estamos en el Observatori&cded, es ciertamente grande;
el resultado que se puede esperar, siguiendo eincaemprendido, es también
extraordinario; si hemos de creer al parecer unamide los sabios. Otros se
ocuparan con fruto ya en la organizacion de seodcimeteorologicos, ya en
servicios regionales, especialmente Utiles a laicafjura; nosotros tendremos
gue atender a esta empresa en la que tanto coldgameteorologistas de hoy
para llegar el dia de mafiana a anunciar con pré&ecida multiple variedad de los
fendmenos meteoroldgicos (5).

Que el objetivo del fundador del Observatorio Heito era la prediccion
del tiempo relacionando los ciclos cosmicos cortdo®stres, no puede dudarse,
segun se deducen de sus propias ideas, expred#u@smente en Barcelona



(ciudad de donde obtenia algunas aportaciones mocem privadas para llevar a
cabo sus propaositos) en febrero de 1912:

Para terminar, ¢qué porvenir se puede augurar plraprevision del
tiempo & largo plazo? El dia que esté resuelto reblema de los periodos
césmicos por medio de numerosas estadisticaseymiguen las anomalias con
el descubrimiento de la verdadera causa que estable relacion entre los
distintos fendbmenos solares y terrestres; entolacesevision del tiempo sera la
gran ciencia, hermosa por sus teorias, inmensamdé&mahechora de la
humanidad. Entonces, conociendo de antemano los laieosos, el agricultor
asegurara sus cosechas, gastando el trabajo yrtallsecuando el agua benéfica
los harda fructificar; y el Estado y los particula&eepoblaran los montes y sus
campos, esperando en cada region que se aproxiperieldo de uno 6 mas afos
de lluvias; haciéndose con esto posible, sin exjgené la pérdida de grandes
capitales, dotar de nuevo a nuestra Patria de dqaddosques que no solamente
regularian los manantiales y evitarian gran pérdida los destrozos de las
inundaciones; sino que en algun modo impondriaedey nuestra atmosfera
haciéndola mas generosa y benéfica, consiguiendoghbtemente el aumento de
la precipitacion acuosa (6).

Pero ni el fundador, ni sus compafieros de equipotros investigadores
gue trabajaron en otros paises en este campo arcmridel siglo XX, ignoraban
el punto crucial de su trabajo. Constatar corretes no es excesivamente
complicado en ciencia, pero determinar y estable&xeieyes de los posibles
mecanismos de accién, puede resultar mucho maslicady sino insoluble a
determinados métodos de trabajo:

Para llegar a la solucion del problema falta cieriante lo principal, es a
saber: hallar el lazo de unidn entre los fenOmerokares y terrestres; falta
resolver cuél de las diversas teorias imaginadas eplicar dicha relacion es
la verdadera; falta reconocer qué predisposiciéneggye en nuestra atmosfera,
para que una determinada causa produzca determgsekultados (7).

Con tal idea fundaron este Observatorio en el H#yoo, lo que nos
confirman diversas producciones cientificas suyasartes e incluso de después
de la Guerra Civil espafola. Enseguida veremos muestaban solos en el
mundo, Sino que otros investigadores europeos Yyi@mes trabajaban en la
misma via.

Lo dicho hasta aqui no ofrece dificultad: restatéiradel porvenir de la
prevision & largo plazo. Poco diré de la influenpieriddica que se atribuye & la
Luna, y también a ciertos enjambres metedricos. @ukuna ejerza alguna
accion en nuestra atmosfera, estd demostrado, \aflasrecordar para
convencerse de ello que las meras dependen prin@pdée de la misma; pero la
variacion barométrica producida por la marea atn@gfa es tan pequefia que no
se le concede importancia. Sin embargo, esta lgosonsiderarse descartada,
como improbable, la opinién de que la Luna ejeresdadera influencia en los
movimientos de las grandes areas de presion, gahrecimiento de este punto



gue se hara con el tiempo y el estudio, ha de itamtrsin duda & la resolucion
del problema de la prevision del tiempo (8).

Una de las producciones notables de esta épatassdio del Padre Luis
Rodés, sucesor de Cirera en la direccion del Oatsriv, titulado¢ Influye la
Luna en el tiempo? Estudio estadistipablicado en Tortosa en 1937, en plena
contienda civil (Memorias del Observatorio del Eb?).

El trabajo es matematicamente irreprochable, ahosiecon los datos
meteoroldgicos del periodo 1910-1929, que comprepBi@ afos lunares
completos. Y basta tenerlo entre las manos pargrener enseguida la enorme
tarea que supuso hacerlo en esa época, sin nuegtidisimas computadoras
electrénicas modernas. Hoy, este trabajo apendari@runas pocas horas en
realizarse, y con técnicas matematicas inclusosegsras; pero, entonces, debio
costar dias y dias de interminables calculos yibiggalmanual de los graficos
correspondientes.

=

Luis Rodés, S.J., segundo director del Observatorio del Ebro

Las conclusiones del estudio son bastante clatdies:

El efecto de la declinacién es el que mejor haestu de relieve las
estadisticas del Observatorio del Ebro. Se obsemaexceso de lluvia con
declinacién positiva, que para el decenio 1910-18k%nza el 27%, y para el
decenio 1920-1929 llega a 13,5%, y para el periddo20 afos el exceso de
lluvia es del 20%. Este resultado refleja con seifite evidencia un influjo real de
nuestro satélite en la condensacion y precipitadéhvapor de agua en el seno
de nuestra atmésfera, por basarse en las estaaéstde 7.300 dias de
observacion, con 1.615 dias de lluvia, y porquexekeso de un 20% durante la
mitad del tiempo en que nuestro satélite ha temiddinacion Norte es muy
superior al que puede esperarse del acaso.

Para comprobarlo, es decir, para determinar eltéacde contingencia,
basta dividir el periodo total de 20 afios en doanges mitades, segun la
declinacién Norte y Sur de la Luna, dividirlo emast dos mitades equivalentes,
pero con base arbitraria, cuales son los dos grugped 4 dias, del 1 al 14 y del
15 al 28 de cada mes; las sumas asi obtenidas arropntidades que solo
difieren en un 5%, o0 sea, 4 veces menor de lo dfiereth las cantidades
obtenidas con declinacion positiva o negativa deuaa.

Méas marcada es la diferencia entre dos promediesdo se comparan los



valores correspondientes a posiciones extremasudstio satélite al Norte y al
Sur del ecuador dunisticios; el exceso de la lluvia caida durante los 247
lunisticios Norte alcanza un 43% respecto a la aa&h igual nimero de
lunisticios Sur.

Doble es la estadistica preparada para correlaaiola distancia lunar y
la lluvia; en una se han tomado grupos de 5 diagrados alrededor de las
fechas delperigeoy apogeo,y en la otra, por separado, se ha extendido la
investigacion a 5 dias antes y cinco dias despugslad fechas arriba
mencionadas, con lo que se han obtenido dos gmgpdd dias para cada una de
las mismas.

El resultado de la primera estadistica, a basegdeos de 5 dias, da un
exceso de un 17% para el perigeo, respecto del eapogl resultado de la
segunda estadistica, a base de 11 dias agrupaddsreo del perigeo y del
apogeo, da una cantidad de lluvia 23% superior emd del perigeo con
respecto de la lluvia caida en torno del apogeo.

La dispersion maxima hallada en promedio de 6 gsupscogidos al azar
da tan solo 1,29 y 1,31%, mientras que la obtemidea un nimero mayor de
fechas clasificadas segun la distancia lunar esacooeda dicho, de un 23%, o
sea, 15 veces superior. La evidencia, pues, a fd@am influjo, si bien exiguo y
en cada caso particular velado por el factor cagiled, de la distancia lunar y
también de la declinacién, en la cantidad de lluegdda en el Observatorio del
Ebro, resulta en conjunto de tal forma que no eslppe dudar de su realidad.

Averiguando que las dos variantes, declinaciorisyadcia, actian en el
mismo sentido en la cantidad y frecuencia de legidldocal, podiase ya prever
gue el efecto resultaria mucho mas sensible sigsgpasen fechas en las que
estas mismas variantes estuviesen acordes en fase.

El resultado fue completamente el previsto, cortotal de lluvia igual a
733 mm en las 363 fechas alrededor del perigeodemfinacion Norte y menos
de la mitad, o sea, 345 mm tan sélo en el mismeride fechas alrededor del
apogeo con declinacién Sur...

...Para el estudio en el que se valora el efee@dadhora lunar se han
tomado no 20, como en los anteriores, sino 30 d@aggistros, que hacen cerca
de 11.000 dias con mas de 9.000 horas lluviosasadas, segun el angulo
horario de nuestro satélite. Se ha procurado unganacumulacion de datos
para este efecto, por entender que su influjo sdardluvia habia de ser
necesariamente mucho mas débil y mas expuestocquiguiente, a ser
desfigurado por el efecto de causas fortuitas. is&riducion de las horas, segun
la hora lunar, se parece mucho a la correspondientia hora solar, con un
maximo principal entre 15 y 16 horas lunares y eonminimo entre 6 y 7
lunares, siendo el exceso del maximo sobre el midgh35%...

...Para correlacionar la fase lunar con la lluvise han comparado
aisladamente los datos procedentes de los dosdliassiguen a la fecha del
novilunio con los dos que siguen a la fecha glenilunio. Se han obtenido dos



grupos de 643 y 714 mm, o sea, que durante ellypiemicae en el Observatorio
del Ebro un 11% mas de lluvia que en el novilur{®)..

El trabajo del Padre Luis Rodés fue mas conocidmi@s a la labor
divulgadora del Padre Ignacio Puig; realmente,wtarano tuvo siquiera tiempo
de promocionarlo, pues al afio siguiente de su gadifin en los medios
cientificos las actividades del Observatorio seoviesuspendidas por los desastres
colaterales de la Guerra Civil, gue empujaron & Rodés a la muerte en junio de
1939. Pero volvamos a su genuino autor para queciase algo mas de lo que
pasaba por su mente:

Del analisis de nuestras estadisticas considergoesamente establecido
el influjo de las tres variables lunaredeclinacion, distancia y paso por el
meridianosobre la cantidad de lluvia; este influjo, si biea real, es de poca
intensidad y, lejos de manifestarse con la eviderman que se manifiesta el
influjo solar, aparece tan s6lo como entre celgj@® una manera discontinua...

...Aparece igualmente cierto el influjo de la fdgear en la cantidad de
nubes y en el recorrido diario del viento, con mragebulosidad y mas calma
atmosférica en las fechas alrededor de la Lunaall&h que la cantidad de lluvia
sea también mayor, si bien es éste el resultadaqogn nuestras estadisticas,
no puede atribuirse con igual certeza a un efeettad_una, por ser la dispersion
obtenida menor que la proveniente de un nimero ambje de fechas escogidas
al azar...

...La creencia vulgar de que el tiempo cambia &drLuna, no tiene
fundamento alguno en la larga serie de observasi@ngue se extienden nuestras
estadisticas (10)

¢Por qué se emprendio este trabajo pionero deanara tan rigurosa? No
puede dejar de sorprendernos, pues

Nosotros, al emprender este trabajo, hemos deesarib, confidbamos
mas en llegar a una prueba definitiva de que ldlawke la accion lunar no podia
ponerse de relieve en las estadisticas meteor@egique en presentar un
argumento, a nuestro entender, definitivo en faleta tesis contraria, o0 sea, en
pro de un influjo real; pero, en el transcurso daestra investigacion, hemos
tenido que cambiar de criterio por las razones e el lector (11)

El Padre Rodés no se contenté con analizar Unidames datos del
Observatorio del que era director. Para contrdstaresultados obtenidos en él
hizo lo mismo con datos procedentes de Marsellés,FRotsdam y New York:

Como se véde un cuadro con resultados numérictasfantidad de lluvia
es, en conjunto, 29% mayor en las fechas del pega declinacion positiva, lo
gue confirma los resultados del Ebro y afianzaelsig de la realidad del influjo
lunar, ya que el acaso ni es constante en su aiciiau, puesto en diferentes
caminos, sigue siempre una direccion determinada.

Queremos, no obstante, hacer resaltar: a) la anngblde la oscilacion en
los datos del Ebro, es muy superior a la registraddas demas estaciones; b) la
amplitud es practicamente nula en los datos desPajiel efecto inverso, por lo



gue toca al niumero de dias lluviosos, en Paris Faadam (12).

Los trabajos del Observatorio del Ebro no fueros Unicos, ni sus
resultados diferentes; el Padre Rodés cita a Vdbddey Lamprecht, que ya
habian dado con la mayor cantidad de lluvia qyeaguce alrededor del perigeo.
Por otra parte, nuestro autor no dejé pasar por lalt"posible causa de la
influencia lunar":

...parece no pueden entrar en juego otros factoues laradiaciony la
atraccion:la radiacion nocturna que, ionizando el aire, progiona un aumento
de nucleos y facilita, por lo mismo, la condensaditel vapor de agua, y la
atraccion que, con la mayor intensidad de la magggta nuestra atmosfera en
mayor escala y hace mas probable el régimen d&l(d3).

Trata a continuacion el problema desde el puntoisia cuantitativo,
aunque solo sea como planteamiento, dada la codaleglel asunto. Tanto
esfuerzo como debié costar un trabajo semejante,gue en principio se
esperaban resultados negativos -nos cuesta creeesgol fuese realmente asi-
hace que nos hagamos algunas preguntas al respiEst@un cuando en 1949,
quien sucedio6 en el cargo a Luis Rodeés, Antonio &@nS.J., y el que sucedid a
éste, Josep Oriol Cardus, S.J., publicaron un jafitalado Contribucion al
estudio de la influencia de la Luna en las cormantelUricaspajo el patrocinio
del Consejo Superior de Investigaciones Cientifi€asno conclusion del mismo
tenemos lo siguiente:

1° Existe una influencia muy clara de la Luna solms Corrientes
Teldricas, que se traduce en una doble onda sehsimidiurna sumamente
regular y de amplitud equivalente a una 42 partéadeurva representativa de la
influencia solar.

22 El llamado efecto lunar de las fases, tal cosuele entenderse en
Magnetismo Terrestre, no existe en Teluricas.(14)

Otra contribucion al estudio del influjo lunardacontramos en la obra de
otro hombre notable del Observatorio del Ebro, ¢gnduig, S. J., que fue
subdirector con el Padre Rodés y fundd en Argemtim@bservatorio de Fisica
Césmica de San Miguel. En Buenos Aires publicé @2 Influencias lunares,
obra de la que bebieron otros autores dedicadsie digo de investigaciones.



Ignacio Puig, S.J., gran divulgador de la cultura cientifica en los afios 30 y 40

En la primeras décadas del siglo XX no habia nirgtm observatorio €
el mundo que, como el del Ebiagrupase en un solo recinto tan variado gé
de instalaciones; a los registros de Meteorolotfisioa afiadia la medida «
campo eléctrico terrestre, ionizacion y conductididiel aire, corrientes telurici
magnetismo, actividad solar, actinometrolarizacion de la luz... y todo ello ¢
la intencion de poder confrontar los propios ddtisde otros observatorios y
capaces de deducir las relaciones entre unosy marametros. Es decir, de he
ciencia pura, de trascender las apariencihallarse en condiciones de conc
mejor la realidad de los fendbmenos, y lo que s#éabdetras de ellos regulado |
las leyes de la Naturaleza.

Del estudio de la ionizacion del aire, por ejempko esperaban resultac
positivos para mejorar la precion del tiempo, por lo menos en plazos medi
largos:

Mucha es la importancia que se atribuye actualmenti ionizacior
atmosférica; pues a los iones se creen debidosalgonparte de los fendmen
meteoroldgicos, tales como la formacion de las s y nieblas, la
precipitaciones acuosas Yy las exhalaciones lummata las tempestades. E
influencia de los iones sobre los meteoros eskiibé interesante propiedad q
aquellos poseen de poder servir de nucleos de osad®n del vapor acuos
Pues es de saber que el vapor de agua existenteare eaun hallandose pc
debajo del punto de saturacion, necesita, para easdrse, lo que se ha dado
llamar nucleos de condensacicahora bien, en las partes bajas de la atmds
se hallan siemprgor lo menos muchos de estos nucleos en las dadicie
polvo, que en numero incontable revolotean poried & harian por si solc
posible la formacion de nieblas y nubes bajas; mardas regiones superiores
la atmosfera no existen semejantesticulas, y por tanto lo que alli desempe
de un modo exclusivo el papel de nucleos de coadénsy hace posible |



formacion de nubes son precisamente los iones (15)

El Servicio Meteorolégico Nacional, dependiente lanposguerra del
Ministerio del Aire y de la Direccion General deteccion de Vuelo, publico en
1945 un trabajo tituladGonductibilidad eléctrica del airesuyo autor fue José M2
Vidal Llenas, meteordlogo y doctor en Cienciasdassi En él se estudian estas
medidas, realizadas en el Parque del Retiro deitYjair el centro de la ciudad de
Barcelona y en la cumbre del Montseny. Se hablasdelcleos de condensacion
y su relacién con las variables meteorolégicasusu; de pasada, de su valor para
la Bioclimatologia, pero, pese a la gran calideldrdbajo y su rigor cientifico, en
comparacion con otros estudios similares llevadoake por los jesuitas en el
Ebro, se echa en falta esa vision unificadora euédatanto confiaron el fundador
y las primeras generaciones de investigadoreslju@abajaron.

En 1938, en plena Guerra Civil, el ObservatoribEt®o fue invadido y
saqueado por agitadores incontrolados, aprovech&ndmsencia del Padres
Rodés, que habia viajado a Barcelona para tratasofieentar problemas
econOmicos y de otro tipo con la Generalitat rapabb. A su regreso encontrd
gue los aparatos habian sido confiscados y lodlpabg se hallaban en pésimo
estado. La contienda supuso un golpe terrible lganastitucion, y, victima del
sufrimiento que ello le produjo, el padre Rodéketad el 7 de junio de 1939 a la
temprana edad de 57 afos.

Tras la guerra se reconstruyeron los edificio®lyigron a instalarse y a
ponerse en marcha los aparatos confiscados, mmasar grandes penurias en la
empresa. En 1950 se restauré el Pabellon Eléctjiop,funciond hasta 1973,
cuando la electrificacion de la linea férrea BamtaiValencia hizo imposible
llevar a cabo los trabajos que se habian realizasia entonces.

Por otro lado, la Fisica Solar, que conocié um grgulso tras la Il Guerra
Mundial, orientd preferentemente sus investigacohacia el terreno de las
telecomunicaciones. En 1955 se puso en marcha @bsarvatorio del Ebro la
Seccion lonosférica, actualmente uno de los actimegor considerados del
Observatorio. En 1957-58 se celebré el Afo Gedafidinternacional, que
contribuy6 a encaminar estas ciencias hacia susngatactuales. En octubre de
1957 la extinta Union Soviética lanz6 su primeéldat elSputnik 1,con motivo
del Afo Geofisico Internacional, abriendo la era estos artefactos y
revolucionando el conocimiento de la atmoésferalodeocéanos, y también de
diversas tecnologias.

Nos preguntamos hoy qué habria sido de estas rpsnievestigaciones
integradas del Observatorio del Ebro si la Gueivd @ las hubiera truncado, y
no creemos exagerado pensar que fue de una maeérativa. ¢ Habria
evolucionado la prediccion meteorologica por oti@s distintas a las actuales?
También la Il Guerra Mundial plante6 a los metamyOk urgencias imprevistas
en el problema de la prediccion por parte de |dsiegoos y sus operaciones
militares.

Creemos que hay abierta aqui una interesante tee@vestigacion



histérica, en la que seria deseable profundizao. Ysamos ahora los trabajos de
un investigador francés de comienzos del siglo X gita repetidamente al
Observatorio del Ebro y utilizé sus datos al aboadgroblema de la prediccion
meteorologica.

Trabajos de Albert Nodon en Francia (1911-1919)

Pocos afios después de que el Observatorio dekElndese en marcha se
public6 en Paris (1920) una obra cuyo titulo loedimdo: Ensayo de
Astrometeorologia y sus aplicaciones a la previsiéhtiempoEra la primera vez
gue se utilizaba este término para un trabajo @a rienia que ver con la
Astrologia tradicional ni con la horoscopia; larésé Albert Nodon, oficial de
Instruccion publica, doctor en ciencias, ingenigwimico, ex-adjunto del
Observatorio de Astronomia Fisica de Paris, miendomespondiente de la
Academia Real de Ciencias de Barcelona y presideatela Sociedad
Astrondmica de Burdeos.

Albert Nodon

Vamos a examinar sus contenidos y, sobre todpemsamiento de su
autor, lo que nos ayudarda a comprender como algamestigadores trataron el
problema de la prediccibn meteoroldgica desde prnesupuestos que, después,
se vieron superados por otras vias, tal vez mémnds, por lo menos en los
plazos cortos. El prefacio ya nos da una idea skelde de la cuestion en la
segunda década del siglo XX:

La prevision del tiempo es, desde diversos putdgossta, un problema tan
importante que puede ser atacado por todas lasepaytie ofrezcan algun tipo de
solucion.

De esta clase es la observacion de los fendmeeogrgles de la



atmosfera, y el examen de sus relaciones con tossasste es el aspecto bajo el
gue Nodon considera principalmente aqui este proale

En cuanto al Sol, nadie puede pensar en negarnfiiencia. La de la Luna
es infinitamente mas débil; y en cuanto a la dedlasetas, la cual el Autor
examina aqui su accion, hay motivo para las reseridbdon se mantiene a la
expectativa.

Este ensayo dastrometeorologiay de sus aplicaciones a la prevision del
tiempo, interesara por tanto a todos los que, deace de lejos, se ocupan de la
Meteorologia. Puede presentar incluso un verdadetor practico, y constituir
una concepcion fecunda para el futuro. El Autor ewer también vivo
reconocimiento por sus perseverantes investigasiogee deben aportar a la
Meteorologia una ayuda eficaz.

Paris, 5 abril 1920

G. Bigourdan

Miembro del Instituto y de la Oficina de Longitade

El intento durd entre dos y tres décadas, comenves, y fue abandonado
en el entorno de la Il Guerra Mundial, que dio ilepua otras vias de
investigacion, las cuales configuraron la preditcideteoroldgica hacia sus
patrones actuales.

En la Introduccién, Albert Nodon examina el estatio la prediccion
meteoroldgica en su tiempo; cita a meteorélogosocBlumandon, Marié-Davy,
Mascart, Teiserenc de Bort, Vincent, etc., muy calues entonces, los cuales
daban gran importancia, ademas de las variaciorepresion, humedad y
temperatura, a las corrientes eléctricas de laatttedsfera en la prediccion del
tiempo. En cuanto a otros parametros, segun Nodon:

La observacion demuestra que existen estrechasioekes entre el estado
eléctrico de la atmésfera, la carga eléctrica detle, las componentes del campo
terrestre, las tormentas electromagnéticas y lasndes perturbaciones de la
atmosfera, como losiclones.Relaciones anélogas, pero inversas, enlazan el
estado de calma de la atmosfera, o periodosbaen tiempoa los estados
eléctricos y magnéticos estacionarios.

Las acciones eléctricgsarecen estar intimamente ligadas a la formacion
de ciclones, de auroras polares y de grandes pesitiones atmosféricas. Las
acciones calorificase observan mas particularmente durante los pedadi®
calma y de buen tiempo.

La observacion solar permite, por si sola, la ameion de indicaciones
de orden general muy satisfactorias, en una regiiitada de extension media,
tal como el Oeste de Europa.

Las deducciones que se pueden extraer de estasyabi®nes presentan la
ventaja de adelantar las indicaciones habituales dan el estudio de los vientos
y de las variaciones de presion.

Los meétodos eléctricodienen, sobre los de observacion solar, la
superioridad de revelar la llegada de grandes pdxgiones en ausencia de



manchas o de faculas, durante los periodom@emosolar; también permiten la
consecucion de valiosas indicaciones en inviernando el Sol queda oculto
durante muchos dias consecutivos (16)
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Fig. 5. — Observations générales en avril sgua,

La idea por tanto era que, aunque los diversastagarevelasen en el aire
variaciones mecanicas (presion), termodinamicasp@eaturas, humedad, etc.) y
electromagnéticas, éstas ultimas, en intima conesod la actividad del Sol, y
también de la Luna y de los planetas, como veresmseguida, por su
propagacion y deteccion infinitamente mas rapideslgs otras ondas (a pesar de
la experiencia de Michelson y Morley -1881, 188ds cientificos, por esta
época, aun seguian hablando del éter), podiannéalska en varios dias a las
demas, y, por tanto, ser utilizadas ventajosamenti prediccion del tiempo.
Basandose en las observaciones de Marchand solaatiatlad solar, Nodon
admitia que

Existen una serie de fendmenos terrestres o abnmss: tormentas
magnéticas, eléctricas, auroras polares, trombaslpres, fuertes depresiones
barométricas con vientos violentos, lluvias excapales, que, todos, tienden a
producirse cuando una region de actividad del $slgopor el meridiano central;
pero, es necesario, ademas, para la produccionndeierto numero de ellos, que
se den también ciertas condiciones atmosféricagdec

El autor [Marchand] llamabacriticaslas condiciones en las que debian
producirse los pasos por el meridiano central de| 8e las regiones de actividad



persistentes, pudiendo calcularse estos valoresgean antelacion, y por tanto
realizar previsiones a largo plazo (17)

Nodon expone en el primer Capitulo de su obra msas graficas,
correspondientes a meses completos de observaeiotnesos afios 1911 y 19109.
En ellas contrasta las manchas y faculas solaresla perturbaciones del
Atlantico y de los Grandes Lagos; el potencialtél&m obtenido del Observatorio
del Ebro, las temperaturas, los dias de buen tieihogodias de lluvia y las
presiones de un observatorio de Siria, el del Bbairo de La Mancha, los
aspectos planetarios (heliocéntricos) de diversasefas, las sicigias y la luz
zodiacal.

En el segundo Capitulo Nodon aborda la cuestién"lds grandes
circulaciones atmosféricas", describiendo los p&sode los inviernos y de los
veranos. Hoy sabemos que la variabilidad estaci@salbnde a los intercambios
de las posiciones de los grandes centros de ditagy presiones, y que las rachas
definidas de larga duracion se producen por blagjeeoestas posiciones, dando
lugar a periodos secos o lluviosos, céalidos o,fetus Pero, en este juego decisivo
para la prediccion, sobre todo a largo plazo, Nadwaduce acciones externas

...dependientes de las posiciones relativas deplasetas inferiores en
relacion al Sol, particularmente durante las cuaddras heliocéntricas de la
Tierra y de Venus. Estas acciones parecen acresentiurante las épocas de las
sicigias [luna nuevay llena] (18)

Y lo propone en base a las observaciones metdditantiievadas a cabo
durante estos diez afos. En cuanto a los movinsiedéo las altas y bajas
presiones, admite otras acciones ademas de lasngnia derivadas de la
Fluidodindmica y de la Termodinamica, originadasdide la Tierra:

En los ciclones se ponen en juego masas eléctesaemadamente
potentes, cuyos efectos electromagnéticos y dind&nresuenan en toda la
superficie del globo...

...0tro hecho senalado en las observaciones pegited es una remarcable
concordancia entre losseismos,las alteraciones eléctricay las grandes
perturbaciones atmosféricas. Marchand habia seftalgl esta concordancia en
la regidn de los Pirineos; pero es aplicable al lghoterrestre por entero; los
sismografos que registran las menores oscilaciotesla corteza terrestre,
sefialan facilmente las que se perciben en las @i cuando se producen
grandes perturbaciones atmosféricas...

...Las indicaciones que proporcionalelrémetrasiguen a las precedentes;
son preciosas, ya que indican la posicion de logros de depresion secundarios,
asi como su extension y su importancia, permitieextoaer deducciones Utiles
sobre el estado probable de la atmdsfera en regiageextension mas limitada
(19).
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Fig. 57. — Liintensitd magnétique, la charge terrestre et 'état de I"atmosphére en juin-juillet 1gug.

El Capitulo tercero lo dedica a las previsiongsmenando previamente
observaciones llevadas a cabo durante la seguoddaldel siglo XX en Francia,
en Espania y en el Sahara, relacionadas con eldeako Tierra por enjambres
césmicos, con la luz zodiacal, apariciones de casné duracioén de los focos de
actividad solar, las calmas solares, las medidagpoprionadas por el
electrometro, las curvas de oscilacion electromiagmng el influjo lunar.

El cuarto Capitulo aborda el examen de las pertishes solares y la
temperatura, en el quinto proporciona reglas mastipara la prevision del
tiempo, en el sexto trata el problema desde ebpdmtvista tedrico (accion de los
planetas sobre el Sol, puntos de formacidon de itdsnes, las corrientes de la
atmosfera y sus reacciones electromagnéticas, dmsnas, el magnetismo
terrestre, la influencia de los macizos montafigdos ciclos periddicos). Finaliza
con el séptimo Capitulo, describiendo los apardéomedida empleados: luneta,
electrometro, electrometro de espejo, magnetomdao espejo y brujula-
magnetémetro.

Especialmente interesante para nosotros son dgasreracticas para la
prevision del tiempo del Capitulo V, de las queremacaremos algunas para
completar nuestra idea del pensamiento y de larvisie este género de
investigadores.

Un crecimiento en la actividad solar se manifieggta un aumento en el
namero y en la extension de manchas y faculassetraduce por una elevacion
de temperatura seguida de lluvias débiles en praray otofio, y abundantes en
invierno.



En verano el tiempo se vuelve bueno y calido dars mismos periodos.
Estas previsiones son validas para tres o cuatas,dbor lo general, si ninguna
nueva perturbacion se produce en ese intervalo...

...El paso de un importante foco de actividad @omeridiano central da
lugar a perturbaciones generales y a seismos. Esiees se producen en fechas
fijas, cada 28 o 29 dias que siguen a los pasosepientes por el meridiano
central.

Este tiempo es algo variable segun la latitud gua tiene lugar el paso.

Los mismos pasos dan lugar a menudo a perturbasidirante meses e
incluso afos; se manifiestan con frecuencia enrauigele manchas y de faculas;
en tal caso son provocados muy probablemente puraseeléctricos invisibles
gue sobreviven a la desaparicion de los centrobles de los que dependian
anteriormente.

Hay igualmente muchos centros de actividad enipeerdicie del Sol de los
gue conviene tomar nota cuidadosamente las fechaggteso; tanto para los
pasos en el borde Este como para los pasos poemtliismo central.

Estos regresos periodicos son importantes endaigion del tiempo...

La prevision del tiempo por los métodos magnétigedéctricos

Las indicaciones que proporcionan el magnetémeted electrometro se
completan mutuamente, afadiéndose a las que rasdé& examen de la
superficie solar.

El electrometro es mas sensible que el magnetonaetas variaciones
incesantes que sufre el estado eléctrico en layakta la baja atmosfera. Hemos
visto en un estudio anterior que resulta util reati observaciones eléctricas y
magnéticas simultaneas; las primeras se relaciomads especialmente con
acciones locales, y las segundas con acciones geser

...Cuando el magnetometro sube rapidamente, lpdeatura se eleva, y el
tiempo evoluciona hacia la bonanza.

En verano se puede prever un periodo de caloms t@as vivos cuanto
mas alto esté el instrumento...

Cuando el magnetémetro sube rapidamente hastarasiogelevado y la
brdjula-magnetometro anuncia una tormenta electrgndtica, el viento gira
rapidamente al Sur, se puede predecir para los digsientes la llegada de
grandes perturbaciones atmosféricas y seismos eiiyacion solo puede ser
determinada de antemano por las indicaciones dénito observatorio...

El empleo de magnetémetros y de electrometrosedistro fotografico
proporcionaria los mayores servicios en la previsdel tiempo, asi como en el
anuncio de ciclones y de seismos.

El magnetometro y el electrdmetro revelan, entefed estado de la alta
atmosfera mucho antes de que el barometro hayadpodufrir la menor
impresion por parte de la presion; de modo quegdssvisiones que se pueden
extraer se adelantan a las del barémetro.

Sus indicaciones, junto a las de la observacidarsdan un caracter de



alta probabilidad a las previsiones aplicadas a uegion de extension media,
como es el Oeste de Francia, incluso de la mayaepde Francia, porque la
region mediterranea se halla sometida a leyes @ifims de las de la region
oceanica. Basta entonces establecer prondsticestas regiones, como lo hemos
hecho para la region oceanica (20).
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Creemos que con lo dicho puede hacerse el lectaridea bastante
aproximada de lo que algunos investigadores esprefatdia ser la evolucion de
la prediccion meteoroldgica en las primeras décddasiglo XX, una realidad
tan poco conocida como comprendida en nuestros dias

Otros investigadores franceses

Albert Nodon es tal vez el investigador francés m#s trabajé en este
campo, pero ni mucho menos fue el unico. El como@dcerdote Thomas
Moreux, mas conocido como Abbé Moreux, gran divildgade la ciencia en la
bisagra de los siglos XIX y XX, escribié una obgtayo titulo ya nos presenta sus
intenciones: Introduction a la Météorologie de I'Avenifintroduccion a la
Meteorologia del provenir), publicada en Paris®01Demuestra en ella estar al
dia en todo lo que se refiere a los trabajos des atwestigadores, especialmente a
todos aquellos que pusieron su atencion en lasiarks entre la fisica solar y la
terrestre (y, por tanto, en la Meteorologia y lkedprcion del tiempo). De salida
nos discrimina la paja del trigo, segun su pasicuision:



En el momento actual aun hay espiritus (no desgtawide cultura
cientifica) bastante simples como para entregarséosa mas descabellados
célculos a fin de descubrir la influencia de Jupite de Mercurio sobre los
cambios de tiempo. Para la mayoria de los habitamte nuestro planeta, es
nuestro satélite el que determina las variacionestemperatura, la lluvia, las
tormentas, etc... Dejo de lado todas estas elucutmasi fantasiosas para
abordar la cuestion sobre sus verdaderas coordesé2lh).

Fog

Otro gran divulgador de la ciencia en la bisagra de los siglos XI-XX, el Padre Thomas Moreux

Es decir, nuestro bien informado sacerdote tambgéoce la prevision
Meteoroldgica en sus coordenadas clasicas, lagégtas, y sin duda se halla al
tanto de algun contemporaneo resistente. Lo cu# pava de depositar toda la
confianza en la resolucién del problema de la pi@videl tiempo a largo plazo
en el estudio de las repercusiones de la actisdid sobre la Tierra; expone el
estadio rudimentario de la Meteorologia en su teifgplecciones de datos sin
procesamiento estadistico serio, precariedad d@rkassiones...) y centra su
esperanza en profundizar en el conocimiento delpoaismmiento del Sol, para
aplicarlo precisamente a la prediccion del tiemggpecialmente en los plazos
largos. Reconoce que la idea no es de hoy, y gaedpie los europeos conocen
la existencia de las manchas (comienzos del siglib) ¥a se pensé que podrian
influir en el clima. Primero se tomaron por pamigllque disminuyeron la
radiacion solar, pero el desarrollo de la espemtfma demostro lo contrario.

Sin embargo, los primeros estudios que compararaatividad del Sol con
la pluviosidad y las temperaturas medias terresuggrieron lo contrario: las
precipitaciones son ligeramente superiores en lasimos de actividad, y las
temperaturas medias inferiores. Moreux ya lo jastifliciendo que un mayor
aporte de energia (manchas y protuberancias solamglica mayor evaporacion
en los océanos y, por tanto, mediante un mecannwmplejo de equilibrios
simultaneos, mas lluvia y menos calor en las chp@s de la atmosfera.

A través de Moreux tenemos noticias de quienesgparae ocuparon del
tema, fundamentalmente astrénomos (al igual quéoéa época, hasta muy
recientemente, cuando Meteorologia y Astronomidindieson sus objetos de
interés de modo tajante): W. Herschel, M. Locktc, Tras exponer diversos
trabajos llevados a cabo en la zona intertroppraljlegiada por la regularidad
con que se producen en ella las secuencias dasayi por se aqui donde el
influjo del Sol (y de los astros en general) es m&nso, afirma:



Hoy en dia estamos un poco mas adelantados, yusigqorar el asunto,

o tener una venda sobre los 0jos, para no adméia eelacion[entre clima y
actividad solar];pero, ¢cual es su verdadera naturaleza? That isqtinestion!
Para descubrirla, es necesario obtener un conocitniexacto de las corrientes
solares y al mismo tiempo un conocimiento no memasto de las corrientes
terrestres. La primera requiere los esfuerzos unidie la fotografia y del analisis
espectral, la segunda exige el empleo de la Melsgia como ciencia fisica, y no
como una simpe coleccion de estadisticas de laetaiypsa. Cuando estas dos
condiciones hayan sido realizadas —pese a ciergtgomlogos que se esfuerzan
en llevar a cabo lo contrario, ellas lo seran bigronto- tendremos una ciencia
de la Meteorologia emplazada sobre una base sdlidaea, la Meteorologia del
porvenir (22)

Moreux cita las observaciones de los espectrodespide los pocos que en
Su época se ocupaban de la Fisica solar, pero é&amile los escasos
meteorélogos, fundamentalmente de aquellos queajatzdn en latitudes
intertropicales (Madras, Bombay, Isla Mauricio, faey Bogota) y les podia
resultar mas facil establecer comparaciones y lecromes entre los fenomenos
solares y los del clima de sus zonas: el DoctodMehl, Chambers, Lord Mayo,
Koppen, Fergusson, etc. Se estudiaban los tipasarezones a lo lago de los
afos, el nimero de ciclones anuales y su virulglx@aestos de naufragios en las
playas, las secuencias de los afios de abundadeidag hambrunas, asi como el
tipo de inviernos en las montafias de la India ¢&@stsseca) y la cantidad de nieve
de estos periodos.

La idea clave de Moreux, y en la que seguro ndoastalo, era que la clave
de la prevision del tiempo en las décadas proxgadsllaba en la profundizacion
del conocimiento de la accién del Sol sobre la nmagulimética terrestre, un
sistema de relaciones muy complejas, pero quegbaatenian los mecanismos
gue un dia harian posible esa prediccion. Pase étataba de superar las ya bien
establecidas relaciones entre la actividad solal mmagnetismo terrestre, unas
relaciones de las que aun habia quienes dudaliemgo de Moreux.

Otro investigador francés que también trabajé & rsma direccion fue
Henry Mémery, quien escribié un folleto tituladbetéorologie et phenomenes
solaires(Meteorologia y fendmenos solares, Burdeos 190 trabajo de este
mismo autor lleva por titulbes Grandes Hivers, Les Grandes Etés; coincidences
remarquables avec les périodes solair@sxtracto de Comptes rendus de
I’Association Francaise pour '’Avancement des Smsh Segun este autor, si se
anota cada dia el aspecto del Sol, las variaciate®sféricas de Europa
Occidental y los fendmenos importantes del redtgldbo, se encuentra que para
una gran agitacion de la fotosfera, se sigue lacaa de tempestades sobre el
Oeste de Europa, y ademas se desarrollan violpatagrbaciones atmosféricas
en un gran numero de regiones de nuestro planata. dmprobar su regla
publicaba un boletin litografiado, donde resumis guncipales observaciones,
discutiéndolas a la luz de los principios por é&legcidos. Segun el Padre Cirera,



“tal labor es extremadamente meritoria” (23).

Ingleses y norteamericanos

En el Reino Unido un pionero en el estudio deidacd solar y de las
relaciones de ésta con la terrestre, fue M. Lockgaector en su dia del
Observatorio de Kensington; investigé en el terrdadas protuberancias, solo
visibles entonces durante los eclipses (junto asésm en 1868), de la cromosfera
y de los espectros, con lo que se pudo constataregqorimera y de una manera
segura la inconstancia de la radiacion solar.

Hacia 1874 Lockyer dio cuenta de un ciclo de lavid que tenia
correspondencia con las manchas sok@ekar Physicspag. 425):

“Cuando me preparaba para partir para las Indiasrcel fin de observar
un eclipse, M. Fergusson, el editor de Ceylan Oleerde paso por Londres,
me puso al tanto de que todo el mundo en Ceilda t@nocimiento de un ciclo
de unos 13 aflos mas o menos en la intensidad detdnpque la lluvia y la
estacion nubosa eran mucho mas intensas cada 18 &@msando que habia
aqui un fendmeno dependiente del Sol, le dije:& &sjuro de este ciclo vuelve
cada 13 anos? ¢No sera mas bien cada 11 afios?agi @dmo razon para
apoyarme que el periodo de las manchas era de afioafios y que este
periodo debia hacerse sentir en los climas derlg@dos, clima regular donde
los haya. Pude constatar a continuacion que elqairien Ceilan era realmente
de 11 afos, con 5 0 6 afos de sequedad alternanmé o 6 afios de humedad;
y que, ademas, se habia reconocido un periodo ange de alrededor de 33
afnos”.

Este investigador fue tal vez el primero en plasie@l modo de accion
detallado del Sol sobre el clima terrestre, retpuisnprescindible para aplicar el
conocimiento de la fisica solar a la predicciomdestro clima:

“Para descubrirlo, necesitamos obtener un conoeintd exacto de las
corrientes solares y al mismo tiempo un conocimier menos exacto de las
corrientes terrestres. La primera exige los esfagnzunidos de la fotografia y
del analisis espectral, la segunda exige el empleda Meteorologia como
ciencia fisica, y no una simple coleccién de estardis de la temperatura.
Cuando estas dos condiciones se hayan realizadee-geiertos meteorélogos
gue se esfuerzan en hacer lo contrario-, tendrerapa ciencia de la
Meteorologia asentada sobre una base sélida, leebtelogia del porvenir.

E intento llevar adelante el proyecto de un olaerio en la India, pero no
pudo alcanzar este objetivo, segun €l mismo nasa@em la ya citada obra:

“Como estaba en la India en 1872, Lord Mayo, enemeirrey, me hizo
el honor de proponerme elegir en Simila el emplagata de un Observatorio
de fisica solar ya proyectado en esta época. jHgrale esto treinta afos!
Desgraciadamente, yo era secretario del Dugue dedmisién de Devonshire,
gue ocupaba entonces, y no podia dejarlo, ni es@murencia sofiar con vivir
en las Indias; el plan que fue presentado entorcéss autoridades indias —



plan a la vez grandioso y extravagante- no pudealise a cabo”.

A través del estudio de los espectros solareskyles pudo afirmar con
seguridad en 1886 que las manchas no eran obstamgoos para la radiacion, y
por tanto, éstas no eran un signo de menor radiaenitida, sino todo lo
contrario, fruto de mayor actividad y mayor tempmaaen el Sol; de ese modo
guedo abierta definitivamente la hipétesis paraepddterminar las repercusiones
gue la variacion de la radiacion solar induce atimia terrestre.

Al otro lado del Atlantico, con el entusiasmo pmopie quien pertenece a
una naciéon joven, trabajé en esta linea de inaség otro jesuita, P. J. S.
Ricard, profesor de Fisica y director del Obsen@tn el Colegio de Santa Clara
(California). No so6lo hacia predicciones publicat tempo basandose en las
apariciones y desapariciones de las manchas dekiol que, incluso se veia
capaz de predecir éstas. Expuso sus ideas basiaas aticulo aparecido en la
revista Popular Astronomy(abril 1911, publicacion que estaba a cargo del
Goodsell Observatory). En ella manifiesta que “pareierto que calculando la
resultante de la actividad electromagnética deéé®ig Solar, ejercida en el Sol y
en la Tierra en determinada fecha, podemos predatimucha anticipacion que
habra una perturbacion en el Sol, y su correspotedien la Tierra, y lo que es
mas, fijar aproximadamente el grado de intensidaabignismo las posiciones
heliograficas y geograficas de las referidas peaitiones”... “Pertenece a este
Observatorio el haber descubierto que, cuandongnfeno solar, mancha, facula
o combinacibn de ambas, estda en una posicion tlistanos 3 dias
aproximadamente del limbo occidental, entoncesea @cldnica llega a la costa
del Pacifico”... “Cuando dicha perturbaciéon pasata @do del Sol doblando el
limo occidental, el area anticiclonica que sienggeie al ciclon avanza hacia la
costa del Pacifico y dentro de poco tiempo hadéeurpo hermoso”.

Estos trabajos eran conocidos del jesuita caRddine Cirera, y de ello nos
da cuenta:

Segun estas reglas anuncia diariamente el tiempolaemrensa de
California y tanto €l como otros del Colegios caneges hablé, me aseguraron
el acierto de sus anuncios, que suele hacer consamaana de anticipacion.
Termina su articulo el Padre Ricard invitando & qgepruebe la verdad de sus
afirmaciones comparando los mapas del Weather Bua Washington con
fotografias 6 dibujos solares. Por mi parte le exhi@ que fuera él quien hiciese
este trabajo; pero de una manera completa, siniomitgun caso, ni forzarlo;
pues una estadistica de esta clase seria sumapreciada (24).

Por si quedase alguna duda de las perspectivatemjaela prediccion del
tiempo en los inicios del siglo XX, el Padre Cirgoanero en este campo de la
ciencia, nos sigue diciendo:

...he de hacer constar que el camino seguido pos @stestigadores y
observadores es el que preconizan todos los sapiesse preocupan de las
cuestiones de fisica cosmica para llegar a la @iéw del tiempo; para que la
meteorologia llegue & obtener los honores de ummoc@ de prevision. En



confirmaciéon de esto podemos citar un trabajo gesume muchos otros
preparado bajo la direccion del Weather Bureau daskihgton y del cual es
autor el profesor de meteorologia Monsieur E. Brrea Alli se admite en la
pagina 43 que por ahora ya existen ciertos hechas jgstifican los trabajos
ulteriores de investigacion en este sentido, yndia al propio tiempo, que para
obtener resultados completos deberia emplearsestanrevestigacion los ultimos
descubrimientos cientificos. Hay que notar que gstanoria fue una especie de
informe oficial, cuya tendencia era mas bien fizeal la obra de los
observadores privados, los cuales frecuentemenselta® molestos & los
establecimientos oficiales; pues bien, a pesar s® @0 puedo menos de
reconocer la solidez cientifica de las tendenciasod modernos meteorologistas,
de éstos que sin dedicarse & la observacion cogdige los aparatos
meteoroldgicos, trabajan en la investigacion deligses que han de regir en la
meteorologia del porvenir (25).

Investigaciones de Llambias de Olivar en Uruguay

José Llambias de Olivar fue astrbnomo e ingenieuguayo, conocido
sobre todo por su actitud critica hacia la Teodaal Relatividad de Einstein
(1925) y las conclusiones derivadas del experimat@oMichelson-Morley
(inexistencia del éter como soporte necesario fsmnaropagacion de la luz),
experiencia que repitid6 (y no fue el Unico) con interferémetro de mayor
sensibilidad (1927).

Pero, si lo traemos aqui, es por otro trabajoldmhias que conocemos a
través del Padre Puig, que fue subdirector del ®@aseio del Ebro, como
dijimos; se trata de otro intento de previsiontaghpo por medio de marcadores
astronémicos:

El profesor uruguayo Llambias de Olivar, en urbap sobre "la prevision
del tiempo por las manchas solares"”, hace repetalasiones a la prevision del
tiempo por la Luna que no podemos menos de repiroelueste lugar.

La teoria mas antigua profesada por los marinagunos astrénomos -
dice- sostenia que cuando las fases de la Lunartiduigar entre las 10 de la
mafiana y las dos de la tarde, en una localidad quiata, habria cambio de
tiempo con lluvia. El hecho de que muchas vecegsar de la concurrencia de
las condiciones anunciadas anteriormente, no IEejeha dado lugar a que
muchos meteorélogos nieguem absolutda influencia de la Luna.

Los cambios atmosféricos debidos a la conjunci@pasicion de la Luna
con un planeta, solamente pasan por una localidadndo ellas se verifican o
efectian a inmediaciones del meridiano local, datweobservar que también la
declinacion de la Luna tiene una influencia deesvese respecto.

Para Montevideo, cuya latitud es de 34 o 35 gradpsoximadamente,
hemos observado que con declinacion lumegativade 18°a 28°y declinacion
planetaria negativa,siempre que la conjuncién se verifique en un reamioli
situado al Oeste, con una diferencia maxima deitodgle 25, el area ciclénica



formada pasa siempre por Montevideo.

Tiene su explicacion. Cuando un &rea ciclonica seepen movimiento,
por un principio de mecanica y debido al movimiagarotacion de la Tierra, se
desvia hacia la izquierda, de modo que el movimiatg translacion sigue
comunmente una direccion NW-SE. También estariacderdo con la ley de
Guilbert, pues seguira segun la linea de menori@negeterminada por la marea
lunar atmosférica.

Con declinacion lunanegativay declinacion planetarigositiva,estando
los astrosenoposicioncon la Tierra,y la Luna al Oeste del meridiano local en el
momento de la oposicidn, también hay casi la sdgdrde que la depresion pase
por los alrededores de Montevideo. Con declinatibrar positivay declinacion
planetaria tambiérpositivay efectuandose la conjuncion al Oeste del meridiano
local, con seguridad la depresion no alcanzara agrgor Montevideo. Ella se
formar& en el hemisferio boreal, y segun el mendide la localidad en que ella
se verifique hara sentir sus efectos.

Con declinacioneregativasie los astros, pero efectuandose la conjuncion
al Este del meridiano local, se pueden esperartogefrios del Oeste; pues, al
formarse la depresion, la localidad se encuentraaeparte posterior del area
ciclénica en formacion. Debemos afadir que las dsipnes originadas por los
planetas y la Luna son debidas a Japiter, Saturnéegus. Los otros planetas,
Mercurio, Marte, Urano y Neptuno, no tienen inflaien

Debemos advertir que estos cambios de tiempo a&onohjuncién u
oposicion de un planeta suelen ser mas intensosdeoubds planetas interiores
estan en su mayor elongacion con la Tierra, o coaesta Ultima lo esta con
respecto a los planetas exteriores.

Estas reglas tienen una excepcion, en el casordefse un area ciclonica
gue tiene su origen en la actividad de un focorsglésta se forma uno o dos dias
antes que las primeras, que tienen su origen ezofguncion planetario-lunar.
Sin embargo, algunas veces pueden acoplarse damgdy b las depresiones
secundarias.

La mayoria de los tifones, baguios, ciclones, ddos, etc., que suelen
producirse en localidades cuya latitud esta comgige entre +23y -23°, que
es la zona en que suelen moverse los planetasn deher su origen en las
conjunciones u oposiciones planetario-lunares metario-solares (26)

Vemos el interés por esta via de trabajo en gfuensubdirector del
Observatorio del Ebro, quien no escatimo a la deraitar a Llambias; por esta
época se creia que las mareas atmosféricas gempm@das reuniones planetarias
en un punto del cielo -sumando asi las componegtagitatorias- podian
provocar grandes aspiraciones de aire, y, por,tdefaresiones causantes de mal
tiempo, igual que el paso de las manchas solaresl poeridiano solar, incluso
interferir con ellas, o crear depresiones secuaslarEsto abria grandes
perspectivas a la prediccion en los largos plagzesy, con el paso de los afios,
tales expectativas fueron abandonadas.



¢.Saco el tiempo de su error a los investigadaresmprendieron esta via,
0 ganaron la partida quienes fijaron su vista enables y fendmenos
exclusivamente terrestres? No lo sabemos de cigno; esta época las
necesidades generadas en la Il Guerra Mundial rwciesvolucionar la
Meteorologia hacia sus patrones actuales. Las asegor la navegacion aérea y en
las telecomunicaciones proporcionaron un estudichmumas profundo y
detallado de las capas altas de la troposfera.oDsela de paso, Hitler invadio
Rusia en pleno invierno, aconsejado por sus agéjajue esperaban un tiempo
benigno y poco frio. La realidad fue la contrayiga sabemos lo que sucedio: el
ejército aleman fue diezmado por el frio antespurdas tropas soviéticas.

Los congresos de la Asociacion Internacional de €mobiologia

Vimos en el Capitulo XI que, en los primeros tieswpe desarrollo de la
Meteorologia cientifica, los médicos y algunas de isstituciones jugaron un
papel importante, interesados todos ellos en d&spda datos meteoroldgicos y
climaticos en relacion con la salud, la epidemit@plas terapias relacionadas con
el aire, las aguas y el clima, etc. Ello no era més la continuacion y
actualizacion de conocimientos muy antiguos, yersigtizados y puestos en
practica por la Escuela Hipocratica griega (sigla.@.).

En paralelo con las investigaciones de los jeswdiel Observatorio del
Ebro y de Albert Nodon en Francia, habia una irigdieentre los médicos,
bidlogos, gedlogos, etc. por elucidar el papelageradiaciones solares y de los
campos electromagnéticos sobre la salud humana gdies vivos en general
(vegetacion, fauna), e incluso sobre el universeeral. Pionero de estos estudios
en Francia fue Emile Vidal; al calor del hospifaehé Sabran", puesto en marcha
en 1891, fundo el "Instituto de Estudios de lasa@dnes solares, terrestres y
cosmicas".

En 1921 J. Vallot cred un observatorio meteoraldgn el Mont Blanc,
gue al mismo tiempo estudiaba el Sol (superficiarserupciones y paso de las
manchas por el meridiano) en busca de poder estalbielaciones con hechos
terrestres. Estas observaciones tuvieron contidadzartir de 1926 en J. Mascatrt,
director entonces del Observatorio de Lyon.

Y debia haber todo un movimiento en esta linetrat@jo extendido a lo
largo de diversos paises que permitidé crear en [EB3Rsociacion Internacional
para el Estudio de las Radiaciones solares, tersegtcdésmicas y sus efectos
biol6gicos y patologicos”. El acta de constituc®a firmd en Niza bajo la
presidencia de Jean Médecin. El 10 de noviembr&938 se inauguro en el
Mont-Gros, cerca de Niza, un observatorio dedicadiusivamente a seguir las
manifestaciones eruptivas del Sol.

Segun las informaciones de que disponemos, estEiaksdn llegd a tener
mas de 500 miembros de 16 paises distintos (2€pnfAnuacion, este pionero de
la Fisica Cosmica espafiola nos refiere que

Hasta ahora los astronomos en sus estudios solaeedimitaban a



observar la superficie solar, llevando registro das manchas, faculas,
filamentos, protuberancias y fléculas, para rela@dos tan solo con los
fendmenos eléctricos y magnéticos de la Tierra. rheteorélogos y geofisicos,
por otra parte, registraban los ciclones, tornadoambios de viento, temblores
de tierra, erupciones volcanicas y auroras polafasr. Ultimo, los médicos, desde
los tiempos de Hipdcrates, se limitaron a constéagxistencia de enfermedades
subitas y de accidentes morbidos que se producenitdneamente en las mas
apartadas regiones de la Tierra, sin acertar a emnicarles adecuada explicacion.
Asi, por ejemplo, la epidemia mundial de gripe @élo 1919 aparecio
simultaneamente en toda la Tierra, aun en islandéhno Pacifico donde, desde
hacia mucho tiempo, habia completa incomunicacodnet mundo civilizado. Ya
Hipdcrates atribuyd a causas exteriores universéssepidemias, y en la época
presente, a pesar del mayor cumulo de datos y periercias, no pueden los
sabios sustraerse a la misma idea de Hipocratep (28

Hemos dejado que describa este ambiente y egtastatvas de algunos
cientificos en los afios 20 quien fue subdirectdr @aservatorio del Ebro y
fundador del de San Miguel en Argentina, pues asthbanto de ese movimiento
y participd en él, asi que la informacion es denpra mano. Estas actividades y
estas iniciativas cristalizaron en la celebraciéhldCongreso Internacional de
Cosmobiologia,que es como se dio en llamar a la naciente ranta de
conocimiento. En él se reunieron mas de 300 paatites venidos de 20 paises
distintos, y el congreso se dividid en cuatro sews. De entre los multiples
trabajos presentados, entresacamos para nuestdulrtion Historica el de los
doctores Artowski y Tesla, de Lwow (Polonia), par ntribucién a estudios
climaticos y meteorolédgicos en relacion con las chas solares; el de Haeberlin
y Perlewitz por su Atlas climatico y un estudio reola electricidad atmosférica, y
el de Hanko (Hungria) en relacion al prondsticatigehpo.

Aqui estuvo presente, entre muchos otros, el @hijdvsky, de Moscu, con
su estudio pionero sobre la influencia bioldgicdadienizacion natural del aire, y
gue tuvo un amplio eco posterior. También pasdNma Raimundo J. A. Jemma,
ingeniero argentino conocido por sus estudios stmenflujos lunares (a él
debemos la obraas influencias lunares en la vida terrestre. Sapeiones y
realidad.Buenos Aires, 1975).

En este congreso se decidio la constitucién dadaciacion Internacional
de Cosmobiologia” como continuadora de la "Asoéiagara el Estudio de las
radiaciones solares, terrestres y cosmicas", yégizetrabajase en conexion con la
Asociacion Meteorologica Internacional (se desigaca ello al profesor Linke,
presidente de la seccion médica).

En el verano de 1939 se celebr6 en New York umrgkg Congreso
Internacional. Pero la 1l Guerra Mundial llamabalas puertas y aborté
practicamente todas estas iniciativas. El desarespectacular de la aviacion en
esta contienda y las necesidades de los bandigjendncaminaron el desarrollo
de la Meteorologia (y, de paso, esta nueva cosmoyi®da una reformulacién



de las antiguas doctrinas en formato cientifico enoa) por otros derroteros bien
distintos.

Investigaciones astroclimaticas en China

La cultura china posee unos registros meteoraégicucho mas antiguos
gue los europeos. Los anales chinos guardan coleotorde un ciclo climético
de periodo aproximado 180 afios, muy semejanteoaenttontrado por algunos
astronomos en las variaciones de la actividad(28har

Ren Zhengiu, de la Academia de Ciencias Meteoicddgde Pekin, y Li
Zhisen, del Observatorio Astronémico de la mismalad, han comparado los
datos climaticos del ultimo milenio con las alineaes de los nueve planetas del
Sistema Solar. Esta reunién o sinodo sobre unchsti@co del cielo se produce
aproximadamente cada 179 afios, y, segun estodigadeses, ha coincidido
desde 1.300 hasta ahora con décadas frias(30).

El dltimo de estos sinodos se produjo en octubr&d82. Sin embargo, en
esta ocasion, la acumulacion planetaria, o ha ggquageja a un efecto inverso, o
bien se ha visto superada por la tendencia asdendertas temperaturas en todo
el globo. Hay consenso entre la comunidad cieatdimerca de la crisis climatica
gue la Tierra sufre en estos precisos momentosc@asd sobre su origen
antropogénico, al menos en parte.

Desde el punto de vista de la Astrometeorologianpsrtante resefar que
estas concentraciones planetarias implican candno$a Orbita de la Tierra,
mucho mas sutiles que los responsables de cambiesos del clima a largo
plazo (ciclos de Milankovitch).

Solemos decir que los planetas giran alrededorSdEl pero eso no es
realmente exacto. Todos los cuerpos del Sistemar $oavitan en torno del
centro de masa del mismo, el cual, aunque suede gisimpre dentro del Sol,
varia ciclicamente de posicién, con un ciclo regdéal79 afios segun los citados
autores chinos.

Sus calculos indican que la o6rbita de la Tierrarémenta en esos
momentos la excentricidad, aumentando sobre unul®iistancia media al Sol.
Asi, la radiacion global recibida por nuestro ptandisminuiria, y, dado que el
sinodo dura varios afos, son posibles los efe@dipd acumulativo. Tal es la
explicacion dada por los autores citados a loog@esi frios coincidentes con los
sinodos de 1126, 1304, 1483, 1665 y 1884. El Ujtmsaecido en 1982, podria
haber sido contradicho por el creciente efectorimackero.

Epilogo

El movimiento y la animacion investigadora sustatpor la creacion de las
Asociaciones nacidas en Niza en los afios 30 tuvecsuposterior, como es
natural, pero no tenemos constancia de que searepaga. Pese a ello, diversos
Investigadores aislados siguieron trabajando, cao® consta de la presencia
continuada de personas llegadas a Tortosa desddivaungos y lejanos paises en



busca de los datos que el Observatorio del Ebrdincgnregistrando tras su
reconstruccion despueés de la Guerra Civil Espafiola.

Y, dicho sea de paso, esta informacion la debengpsenes alli trabajaban,
extraflados de que aun hubiese en el mundo quisiasen de relacionar los
infartos de miocardio y otros tipos de accidentesculares, algunas epidemias, el
clima, etc., con la actividad solar (incomprengidie, con toda probabilidad, no
habrian encontrado en sus fundadores). Inclusosod@®oir en cierta ocasion a
uno de los directores del Observatorio del Ebrogpioses a los ya citados, que el
Padre Ignacio Puig habia sido alli "un garbanzaaiegomentario que nos
parecio poco amable y menos aun ajustado a ldadalie los hechos.

La Historia, como vemos, no es, no fue asi. Y abemos como se
escribiran las paginas de la ciencia de aqui a @afiws, unas décadas, o
posteriormente. Pero esta es otra historia. Al s\yet® momento.
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